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0. UvoD

0.1 Pomen in vloga smernice

Zacetek in zacetna faza razvoja pozara v stavbi sta
odvisna predvsem od pozarnih lastnosti materialov
v prostoru, kjer se je pozar zacel. Ce pozar v zacetni
fazi ni pogasen in v stavbi ni vgrajenih sistemov
za odvod dima in toplote ali avtomatskih gasilnih
sistemoy, obenem pa je na voljo dovolj gorljivih
snovi, bo temperatura v prostoru narascala s ko-
licino toplote, ki se sprosca pri gorenju. Gorivo v
prvi vrsti predstavlja oprema prostora, vendar je
treba upostevati tudi vgrajene gradbene materiale:
stenske, stropne in talne obloge, materiale obodne
konstrukcije prostora, instalacij ipd. Ce gre za pozar
na strehiali fasadi so pomembne pozarne lastnosti
kritine, svetlobnikov, fasad.

Gradbeni materiali torej pomembno vplivajo na
poZarno varnost stavbe. Osnovne zahteve so opre-
deljene v gradbeni tehnicni smernici TSG-1-001:2010,
Pozarna varnost v stavbah, ki se sklicuje tudi na
druge smernice. Nekatere najsplosnejse in najpo-
gostejse kombinacije oZjega podrocja materialov
je smiselno zapisati v smernico t.i. tretjega nivoja.
Zato smo se pri Slovenskem zdruZenju za pozarno
varstvo odlocili, da zahteve glede poZarnih lastnosti
gradbenih materialov zapisemo v smernici. Pregledali
smo nemske, avstrijske, Svicarske, angleske, finske in
druge smernice s takimi zahtevami in porocila razi-
skav s tega podrocja, ki so bila na voljo, jih primerjali
in ugotavljali vzroke za razlicne zahteve. Na osnovi
tega pregleda in analize je nastala smernica SZPV 412,
Uporaba gorljivin/negorljivih gradbenih materialov.
Priporocila te smernice so opredeljena natancneje kot
zahteve glede rabe materialov v TSG-1-001,dodana
pa so tudi priporocila za izbiro gradbenih materialov
pri rekonstrukcijah in energetskih sanacijah.
Smernico SZPV 412 nameravamo v bodoce dopolnje-
vati, najprej s podrobnejsimiin obsirnejSimi priporo-
cili glede rabe lesa in drugih ekolosko sprejemljivih
materialov.V prilogi so navedena tudi priporocila za
sanacije in rekonstrukcije stavb.

0.2 Zveze z drugimi predpisi, smernicami in standardi

Ta smernica se sklicuje na Tehni¢no smernico TSG-1-
001:2010, Pozarna varnost v stavbah (v nadaljevaniju
TSG-1-001).

Ta smernica se nedatirano sklicuje na druge standar-
de in smernice, ki to smernico dopolnjujejo:
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SIST EN ISO 13943 PoZarna varnost — Slovar,
SIST ISO 6707-1 Stavbe in gradbeni inZenirski
objekti - Slovar - 1. del: Splosni izrazi,
SISTISO 8421-1Pozarna zascita - Slovar - 1. del:
Splosni izraziin pojavi pri poZaru,
SIST ISO 8421-2 Pozarna zascita - Slovar - 2.del:
PoZarna zascita konstrukcij,
SIST ISO 8421-3 Pozarna zascita - Slovar - 3.del:
Odkrivanje in javljanje pozara ter alarmiranje,
SIST ISO 8421-4 Pozarna zascita - Slovar - 4.
del: Naprave in sredstva za gasenje pozaroy,
SIST ISO 8421-5 Pozarna zascita - Slovar
- 5.del: Nadzor dima,
SIST I1SO 8421-6 Pozarna zascita - Slovar - 6.
del: Evakuacija in sredstva za umik,
SISTISO 8421-8 Pozarna zascita - Slovar - 8. del:
Izrazi, ki so specificni za gasenje pozara, rese-
valne sluzbe in ravnaje z nevarnimi snovmi,
SIST EN 1021-1 Pohistvo — Ugotavljanje vziglji-
vosti oblazinjenega pohistva—1.del: Vir vziga:
tleca cigareta,
SIST EN 1021-2 Pohistvo — Ugotavljanje vzi-
gljivosti oblazinjenega pohistva — “2. del: Vir
vziga, enakovreden plamenu vzigalice,
Skupina standardov SIST EN 13501 - PoZarna
klasifikacija gradbenih proizvodov in elemen-
tov stavb,
SIST EN 1363-1 Preskusi pozarne odpornosti,
Smernica SZPV 204 Pozarnovarnostni odmiki
med stavbami, http://www.szpv.si/predpisi,
Smernica SZPV 408 PoZarnovarnostne zahteve
za elektricne in cevne napeljave v stavbah,
http://www.szpv.si/predpisi,
Zbirka Svicarskih pozarnovarnostnih predpisov
zdruZenje kantonalnih poZarnih zavarovalnic,
VKF (Vereinigung Kantonaler Feuerversiche-
rungen), http://bsvonline.vkf.ch,
Vzoréna smernica za visoke stavbe, Muster-
Richtlinie Gber den Bau und Betrieb von
Hochhausern (Muster-Hochhaus-Richtlinie
- MHHR), www.is-argebau.de,
Vzoréna smernica o poZarnovarnostnih teh-
nic¢nih zahtevah za prezracevalne naprave,
Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische
Anforderungen an Liftungsanlagen Muster-
Luftungsanlagen-Richtlinie, M-LUAR, http://
www.is-argebau.de/,
Vzor¢na smernica o poZzarnovarnostnih tehnic-
nih zahtevah za dvojne pode, Muster-Richtlinie
uber brandschutztechnische Anforderungen
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an Systembdden Muster-Systembddenrichtli-
nie, MSysBOR, http://www.is-argebau.de/,
Vzor¢na smernica za zbiralis¢a, Muster-Ver-
sammlungsstattenverordnung, MVStatty,
http://www.is-argebau.de/,

0.2.21 Tehnic¢na smernica B - 2. del — Stavbe razen
stanovanjskih his, Approved document B -
Volume 2 — Buildings other then dwelling
houses, http://www.planningportal.gov.uk/
uploads/br/BR_App_Doc B v2.pdf,

Vzoréna smernica o pozarnovarnostnih zah-
tevah za lesene pozarnoodporne gradbene
elemente, Muster-Richtlinien Uber brandsc-
hutztechnische Anforderungen an hochfe-
uerhemmende Bauteile in Holzbauweise,
M-HFHHolzR, http://www.is-argebau.de/
Dokumente/4234256.pdf

0.2.20

0.2.22

0.3 Pojmi

Izrazi s podrocja graditve stavb, ki niso opredeljeni
v tej smernici, so opredeljeni v Zakonu o graditvi
objektov oziroma v standardu SIST ISO 6707-1.
Izrazi s podrocja pozarne varnosti, ki niso opredeljeni
v tej smernici, so opredeljeniv Zakonu o varstvu pred
pozarom, v Pravilniku o pozarni varnosti v stavbah
oziroma v seriji standardov SIST ISO 8421in smernici
TSG-1-001.

Bistvena sestavina proizvoda
Material, ki predstavlja znaten del nehomogenega
proizvoda. Plast z maso na enoto povrsine >1,0 kg/m?
ali debelino >1,0 mm velja za bistven sestavni del.

Fasada
Zunanji ovoj stavbe, pritrjen na konstrukcijo stavbe.
Primeri:opecne in betonske plosce, skodle, elementi
iz profilirane plocevine, sendvic paneli, plosce za
zascito pred vremenskimi vplivi, toplotnoizolacijski
kompozitni sistemi z ometom, steklene fasade,
prezracevani fasadni sistemi ipd.

Gorece kapljice/delci
Material, ki se loci od preskusanca med pozarnim
preskusom (lahko tudiv realnem pozaru) in dolocen
¢as Se gori.

Gorljivi gradbeni materiali

Materiali razredov B, C, D, E in F po SIST EN 13501-1.

Homogen proizvod
Proizvod, ki sestoji iz enega materiala zenakomerno
gostoto in sestavo po celotnem proizvodu.

“N“‘-h

Material
Ena sama snov ali enakomerno porazdeljena me-
sanica snovi, na primer kovina, kamen, les, beton,
mineralna volna, z enakomerno porazdeljenim
vezivom ali polimeri.

Nebistvena sestavina proizvoda

Material, ki ne predstavlja znatnega dela nehomo-
genega proizvoda. Plast z maso na enoto povrsine
<1,0 kg/m?*ali debelino <1,0 mm velja za nebistveno
sestavino.

Dve ali vec nebistvenih plasti druga poleg druge
(tj. brez bistvene sestavine med temi plastmi) se
upostevajo kot ena nebistvena sestavina, e vse
skupaj izpolnjujejo kriterije za nebistveno sestavino.

Negorljivi gradbeni materiali
Materiali razredov Alin A2 po SIST EN 13501-1.

Nehomogen proizvod
Proizvod, ki ne ustreza zahtevam za homogen proi-
zvod.Je proizvod, ki sestoji iz enega ali vec sestavnih
delov, bistvenih ali nebistvenih.

Notranja nebistvena komponenta proizvoda
Nebistvena sestavina, ki jo na obeh straneh prekriva
vsaj ena bistvena sestavina.

Odziv gradbenih materialov na ogenj
Lastnosti gradbenih materialov, ki predstavljajo
njihovo obnasanje v pozaru. Na osnovi preskusanj
se klasificirajo po standardu SIST EN 13501-1.

Prostori za veliko uporabnikov

Prostor ali vec prostorov s skupnim Stevilom upo-
rabnikov 100 ali vec v gostinskih stavbah
(CC-S1121), drugih upravnih in pisarniskih stavbah
(CC-S112203), trgovskih in drugih stavbah za stori-
tvene dejavnosti (CC-SI 123), na postajah in termi-
nalih (CC-SI 1247), stavbah splosnega druzbenega
pomena (CC-SI126), stavbah za opravljanje verskih
obredov (CC-SI12721) in stavbah drugih klasifikacij,
katerih posamezni deli imajo isto namembnost kot
navedene stavbe.

Pozarne lastnosti streSnih kritin
Lastnosti stresnih kritin, ki predstavljajo njihovo
odpornost proti pozaru z zunanje strani. Na osnovi
preskusanj se klasificirajo po standardu SIST EN
13501-5.

Pozarne lastnosti talnih oblog
Lastnostitalnih oblog, ki predstavljajo njihovo obna-
sanje v pozaru.Na osnovi preskusanj se klasificirajo
po standardu SIST EN 13501-1.



PozZarni preskok (flashover)
Prehod pozara vfazo, ko se vname celotna povrsina
vseh gorljivih materialov v prostoru.

Prezracevana fasada
Prezracevana fasada je fasada, ki ima med zunanjo
oblogo in izolacijo zracni sloj s Sirino do nekaj cen-
timetrowv.

Prispevek k pozaru
Energija, ki jo odda proizvod in s tem vpliva na potek
pozara.

Spodnja zgorevalna toplota
Toplotna energija materiala, ki v celoti zgori, nastala
voda pa ostane pri dolocenih pogojih uparjena.

Stavbe z dvojno fasado
Stavbe, ki imajo zaradi estetskih zahtev ali zaradi
klimatizacije ali zaradi zvocCne izolacije dodatne
(steklene) fasade. Razmik med zunanjo in notranjo
fasado je lahko od nekaj centimetrov do nekaj metrov.

Visoka stavba
Stavba, ki ima visino poda zadnje etaZe, v kateri
se lahko zadrzujejo uporabniki, vec¢ kot 22 m nad
nivojem terena.

Visina stavbe

Zizrazom visina stavbe je misljena visina fasade nad
terenom. Primeri dolocanja visine stavb z razgibanimi
gabariti in razli¢nimi visinami fasad so prikazani na
risbi 1. Visina stavbe po tej smernici ni enaka visini
za visoke stavbe, kot jo opredeljuje TSG-1-001. Za
poenostavljen izracun bi lahko upostevali,da stavbe
s tremi nadzemnimi etazami spadajo med stavbe
do visine 10 m, stavbe s stirimi ali ve¢ nadzemnimi
etaZzami pa med stavbe z visino nad 10 m.1

[ Podobno razdelitev imajo Svicarske smernice VKF, ki locijo stavbe
do treh etaz in stavbe z vec kot tremi etazami, ali nemska MBO,
v kateri je meja postavljena pri sedmih metrih pohodne visine
najvisje etaze, kjer se lahko zadrzujejo ljudje.
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Enako
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parapeta stavbe B
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Stavba B
Visina stavbe je enaka
vedji izmed visin stavb
AinB

Vigina stavbe
Visina stavbe B

y  Srednja visina terena

2 77T

N

Risba 1: Dolocanje visine stavbe

Zgorevalna toplota
To je toplotna energija, ki nastane ob gorenju enote
mase dolocenega materiala.

Zgornja zgorevalna toplota
To je toplotna energija materiala, ki v celoti zgori,
nastala vodna para pa se pri dolocenih pogojih
kondenzira.

Zunanja nebistvena sestavina proizvoda
To je nebistvena sestavina, ki je na eni strani ne
prekriva bistvena sestavina.
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1.

GRADBENI MATERIALI

Gradbeni materiali se glede odziva na ogenj uvrscajo
med negorljive in gorljive. Za klasifikacijo materialov
se uposteva njihov prispevek k razvoju pozZara pred
nastankom pozarnega preskoka in dodatek k pozarni
obteZbi prostora v polno razvitem pozaru.
Negorljivi gradbeni materiali so tisti, ki v predpisanih
preskusnih pogojih ne morejo goretiin ne prispevajo
k razvoju pozara.To so materiali razreda Alin A2 po
SIST EN 13501-1.

Gorljivi gradbeni materiali so tisti, ki se v predpisanih
preskusnih pogojih vnamejo. Glede na njihov prispe-
vek k razvoju pozara jih delimo na tezko vnetljive (B
in C),normalno vnetljive (D in E) in lahko vnetljive (F).

Razred F:

Proizvodi brez dolocenih poZarnih lastnosti ali proi-
zvodi, ki ne izpolnjujejo kriterijev za razred E.Vgradnja
teh materialov ni dovoljena, ce niso popolnoma
prekriti z drugimi gradbenimi materiali, tako da se
celoten proizvod uvrsti najmanj v razred E.
Primeri:ekspandiran polistiren, poliuretan, oba brez
zaviral gorenja.

Razred E:

Proizvodi, ki se krajsi ¢as upirajo vZigu z majhnim
plamenom in pri katerih ne pride do ve¢je razsiritve
plamena.

Primeri: mehka lesnovlaknena plosca, ekspandiran
polistiren, poliuretan, oba brez zaviral gorenja.

Razred D:

Proizvodi, ki izpolnjujejo kriterije za razred E. Daljsi
¢as se upirajo vZigu z majhnim plamenom in pri
njih ne pride do vecje razsiritve plamena. Tudi pri
preskusu z enim samim gore¢im predmetom (SBI)
je sproscanje toplote upocasnjeno in omejeno.
Primeri: razlicne vrste lesa, proizvodi iz lesa.

Razred C:

Enako kot razred D, le da izpolnjuje visje zahteve in
pri preskusu SBI ni prec¢nega Sirjenja plamena.
Primeri: fenolna pena, sendvic plosce s poliuretan-
sko peno.

Razred B:

Enako kot razred C, le da izpolnjuje visje kriterije.
Primeri:lesocementne plosce, lesne plosce, obdelane
z zavirali gorenja, sendvic plosce s poliizocianuratno
peno.

Razred A2:

“N“‘G\

Izpolnjujejo enake kriterije kot razred B. V polno

razvitem poZaru ne prispevajo k pozarni obtezbi in
narascanju pozara.

Primeri: sendvic plos¢e s kameno mineralno volno,
mavcnokartonske plosce.

Razred Al:
V nobeni fazi pozara, niti v polno razvitem pozaru,
ne prispevajo k rasti poZara in poZarni obtezbi.
Primeri: kamen, opeka, kovine, anorganski materiali
zmanj kot 1% organskih snovi, izolacijski proizvodi
iz mineralnih vlaken.

Poleg osnovne ¢rkovne oznake stopnje gorljivosti Al,
A2,B,C,D Ein Fimajo gradbeni materiali Se dodatni
¢rkovni oznaki s in d in Stevil¢ne oznake od 1do 3
oziroma od 0 do 2. Oznake s1, s2 ali s3 pomenijo
hitrost spros¢anja dima in celotno koli¢ino nasta-
lega dima, oznake d0,d1in d2 pa nastajanje gorecih
kapljic oziroma delcev med preskusanjem odziva na
ogenj. Visja Stevilka pomeni vecje spros¢anje dima
oziroma vec gorecega kapljanja.

Za klasifikacijo tezko vnetljivih talnih oblog je refe-
rencna pozarna situacija drugacna. Pri preskusu za
razrede D, C., B, in A2, vir toplote simulira toplotno
sevanje pozara v prostoru skozi vrata na talno oblogo
hodnika. Kapljanje materiala za talne obloge seveda
ni pomembno.

Visji razred odziva na ogenj izpolnjuje tudi vse kri-
terije za nizje razrede.

Vse mozne klasifikacije za vse vrste gradbenih ma-
terialov so nastete v tabeli1.



Tabela 1: Vse mozne klasifikacije gradbenih materialov po SIST EN 13501-1
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Stopnja Klasifikacija gradbenih materialov po SIST EN 13501-1
PNy ) P
gorljivosti ) o ]

Vsi materiali razen talnih oblog, o L .
gradbenega L T Talne obloge Izolacijski materiali za cevi
materiala cevnih izolacij in kablov

Al AT Al | A AL | A
- A2-s1,d0 | A2-s1d1 | A2-s1,d2 A2-51,d0 | A2-s1d1 | A2-s1d2
negorljiv A2, ' : :
A2 | A2s2,d0 | A2-s2d1 | A2-s2,d2 | A2, | A2, -s1 5 A2 | A2-52d0 | A2-s2,d1 | A2-s2,d2
-S
A2-s3,d0 | A2-s3,d1 | A2-s3,d2 A2-s3,d0 | A2-s3,d1 | A2-s3,d2
B-s1,d0 | B-sldl | B-sld2 B,-s1,d0 | B-sldl | B-sld2
B B-s2,d0 | B-s2,d1 | B-s2,d2 B, B,-s1 | B,-s2 B, | B-s2d0 | B-s2dl | B-s2,d2
tezko B-s3,d0 B-s3,d1 B-s3,d2 B,-s3,d0 | B-s3,d1 | B-s3,d2
gorljiv Cs1,d0 | Cs1dl | Cs1,d2 C-s1d0 | C-sldl | C-s1d2
C C-s2,d0 C-s2,d1 C-s2,d2 Cﬂ C,-s1 | C,-s2 CL C-s2,d0 | C-s2,d1 | C-s2,d2
_ C-s3,d0 | Cs3,d1 | C-s3,d2 C-s3,d0 | C-s3,d1 | Cs3,d2
gorljiv D-s1d0 | D-s1d1 | D-sid2 D-s1,d0 | D-sldl | D-s1d2
norlrr]alno D | Ds2d0 | Ds2dl | Ds2d2 | D, | D,s1 | D=2 | D, |Dss2d0 | Dis2di | D-s2,d2
goryv D-s3,d0 | D-s3,dl | D-s3,d2 D-s3,d0 | D-s3d1 | D-s3,d2
E E E-d2 E, E, E, E, E-d2
lahko
) F F, F
gorljiv t

Nekateri gradbeni materiali se uvrscajo v dolocen
razred odziva na ogenj brez preskusanja — CWFT
(Classified Without Further Testing). Taksni proizvodi
so navedeni v odlocbah Evropske komisije ali v
produktnih standardih. Najbolj znana je Odlocba
96/603/EC (dopolnila v 2000/605/EC in 2003/424/
EC), v kateri so navedeni materiali, ki jih lahko brez
preskusanja uvrstimo v razred Al ali Al.. To so
materiali, ki vsebujejo manj kot 1,0 % enakomerno
razporejenega organskega materiala: beton, kamen,
glina, steklo, vlaknocementne plosce, mavec, perlit,
vermikulit, mineralna volna, kovine, ki niso v obliki
majhnih delckov ipd. Celoten spisek negorljivih
materialov je naveden v odlo¢bah komisije kot npr.
96/603/EC.

Tako podrobnejsi opis pozarnih lastnosti materialov
kot spisek odloc¢b CWFT Evropske komisije sta v
prilogi D te smernice.

Primer:

Talne obloge imajo lahko klasifikacijo B-s1, kar po-
meni,da obloga spada med tezko gorljive materiale
in spros¢a malo dima.

Primer fasadnih oblog:

Fasadne obloge se preskusajo kot celota.Tako je npr.
lahko fasada z EPS, ki ima odziv na ogenj razreda E,
skupaj z zaklju¢nimi sloji v razredu B. Kon¢na klasi-
fikacija take fasade je npr. B-s2,dO ali B-s1,d0.
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2.

MATERIALI ZA TOPLOTNO IZOLACIJO
OBJEKTOV

2.1 Uvod

211

PoZarne lastnosti proizvodoy, iz katerih je zunanji
ovoj stavbe, so pomembne tako s stalisca Sirjenja
poZara med objekti kot s stalis¢a Sirjenja pozara po
fasadi ene stavbe.

Oddaljenost stavbe od relevantne meje (navidezne
meje, parcelne meje)

Objekte je treba nacrtovati tako, da se pozar iz
objekta dolocen ¢as ne bo mogel razsiriti na sosednje
objekte.To se zagotavlja z ustrezno pozarno zascito
fasade in strehe stavbe in z odmikom stavbe od
sosednje parcele za najmanj toliko,da je ta zahteva
izpolnjena.

Prenos pozara iz goreCega objekta na sosednje je
odvisen od toplotnega sevanja, velikosti povrsine,
skozi katero pozar seva toploto v okolico, razdalje
med stavbo in sosednjimi objekti ter od prisotnosti
gorljivih materialov na zunanjih stenah potencialno
ogrozenih objektov oziroma od velikosti nezascite-
nih povrsin, skozi katere se lahko pozar prenese na
sosednji objekt. Ker se pozar lahko prenese tudi z
letecimi gorecimi delci, je pomembna tudi odpornost
proti t.i. letecemu ognju.

2.1.2
Omejitev prenosa pozara v drug pozarni sektor stavbe
preko zunanjega ovoja stavbe

%‘oo

Zunanji ovoj stavbe (stene in streha stavbe) mora
biti projektiran in zgrajen tako, da se zaradi toplo-
tnega sevanja ali gorenja pozar v dolocenem ¢asu ne
more prenesti po zunanji steni ali strehi.Na risbi 2 je
prikazanih nekaj smeri prenosa pozara po zunanjih
stenah in strehi med pozarno locenimi deli stavb.

Vertikalni prenos
pozara preko

Horizontalni prenos
pozara preko
strehe

fasade z nizjega

objekta

% -

Horizontalni
prenos
pozara

PS1  Vertikalni prenos preko fasade

pozara preko
fasade

Risba 2: Smeri prenosa poZara po zunanjih stenah in
strehi med poZarno lo¢enimi deli stavbe

2.2

Ogenj in toplota se iz prostora Sirita skozi odprtine
na prosto predvsem navzgor. Plamen obicajno za-
jame gorljivo fasado nad odprtino. Zato je smiselno
predpisati ukrepe predvsem za del fasade nad od-
prtinami. Ce se bo pozar zelo preprosto siril preko
fasade, obstaja velika verjetnost, da se bo razsiril
tudiv zgornja nadstropja.

Zahteve za fasade

Fasade so lahko iz razlicnih materialov in razlicno

sestavljene.Tako se npr.fasada iz lesa z velikimi od-

miki med letvami v poZaru obnasa precej drugace

kot tankoslojna fasada na negorljivi toplotni izolaciji.

Zahtevane lastnosti odziva na ogenj za proizvode, iz

katerih so fasade, so odvisne od naslednjih izhodis¢:

- Alisovstavbiosebe, ki se ne morejo same eva-
kuirati (bolnice, zapori)?

- Aliima stavba prostore z veliko uporabniki?

- Jemozna gasilska intervencija in gasenje pozara
z zunanje strani stavbe?

- Jetreba poleg uporabnikov stavbe varovati tudi
lastnino?

- Kaksna je poZzarna obremenitev v stavbi?

- Sevstavbi uporabljajo nevarne kemikalije?
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Tabela 2: Minimalne zahteve za klasifikacijo proizvodov za fasade glede odziva na ogenj za stavbe, ki ne spadajo med
visoke stavbe, v odvisnosti od namembnosti in visine. Pri visokih stavbah velja zahteva po klasifikaciji ATali A2-s1,d0.

Visina stavbe, klasifikacija fasade [

Stavbe iz skupin CC-SI: do10m od 10 m do visokih stavb
111 - Enostanovanjske stavbe D-s3,d2 B-dO
112 - Vec¢stanovanjske stavbe D-s3,d2 B-dO
1121 - Dvostanovanjske stavbe
1122 - Tri- in vec¢stanovanjske stavbe
11301 - Stanovanjske stavbe z oskrbovanimi stanovanji za pritlicne stavbe D-s3,d2, | Alali A2
za stavbe z vec¢ nadzemni-
mi etazami B-dO
11302 - Stanovanjske stavbe za druge posebne druzbene | D-s3,d2 B-dO
skupine
12111 - Hotelske in podobne stavbe za kratkotrajno nastanitev | D-s3,d2 B-dO
12112 - Gostilne, restavracije in tocilnice
1212 - Druge gostinske stavbe za kratkotrajno nastanitev
122 - Poslovne in upravne stavbe D-s3,d2 B-dO
1220 - Poslovne in upravne stavbe
12201 - Stavbe javne uprave
12202 - Stavbe bank, post, zavarovalnic
12203 - Druge poslovne stavbe
123 - Trgovske stavbe in stavbe za storitvene dejavnosti D-dO C-s3,dO
1230 - Trgovske stavbe in stavbe za storitvene dejavnosti
12301-Trgovske stavbe
12302 - Sejemske dvorane, razstavisca
12303 - Bencinski servisi
12304 - Stavbe za storitvene dejavnosti
1241 - Postajna poslopja, terminali, stavbe za komunikacijo | D-dO C-s3,d0
in z njimi povezane stavbe
1242 - Garazne stavbe
125 - Industrijske stavbe in skladis¢a brez nevarnih kemikalij | D-dO C-s3,d0
in s pozarno obremenitvijo pod 1.000 MJ/m?
125 - Industrijske stavbe z nevarnimi kemikalijami (kemicna | Alali A2 Alali A2
industrija)
125 - Industrijske stavbe s pozarno obremenitvijo, enako ali
vecjo kot 1.000 MJ/m?
1261 - Stavbe za kulturo in razvedrilo D-dO B-dO
1262 - Muzeji in knjiznice
1263 - Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo
1264 - Stavbe za zdravstveno oskrbo, kjer se ljudje lahko | D-dO B-dO
evakuirajo brez tuje pomoci
1264 - Stavbe za zdravstveno oskrbo, kjer se ljudje ne morajo | Alali A2 Alali A2
evakuirati brez tuje pomoci
1265 - Stavbe za Sport D-dO B-dO
1271 - Nestanovanjske kmetijske stavbe D-d0 C-s3,d0
1272 - Obredne stavbe D-dO B-dO

12721 - Stavbe za opravljanje verskih obredov
12722 - Pokopaliske stavbe
1273 - Kulturna dediscina, ki se ne uporablja v druge namene

o
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Visina stavbe, klasifikacija fasade

Stavbe iz skupin CC-SI: do10m od 10 m do visokih stavb
1274 - Druge stavbe, ki niso uvrscene drugje D-d0 B-dO

12740 - Vojasnice, stavbe za nastanitev policistov in gasilcev

12740 - Prevzgojni domovi, zapori AlaliA2 AlaliA2

Stavbe s prostori za veliko uporabnikov %

za pritlicne in enonadstro- | Alali A2
pne stavbe D-dO,

za stavbe do 10 mvisine z
vec nadzemnimi etazami
B-dO

M Za sisteme ETICS glej dodatni pogoj v tocki 2.5 te
smernice.

@I Ce stavba ne glede na osnovno klasifikacijo sodi med
stavbe s prostori za veliko uporabnikov, je treba uposte-
vati stroZjo zahtevo.

Ne glede na dolocila v tabeli 2 sme biti toplotna
izolacija podzidka fasade (cokla) do visine 0,8 m iz
gorljivega materiala.

Ne glede na dolocila v tabeli 2 morajo biti tudi pri
stavbah, visokih do 10 m, ki so po visini locene na vec
pozarnih sektorjev, obloge zunanjih sten najmanj
razreda B-dO (lahko so tudi A1, A2-s1,dO ali B-dO).

3.3 Fasadeizlesa

Fasade z leseno podkonstrukcijo ali z zunanjim
slojem iz lesa so za projektiranje poZarne varnosti
med najbolj zahtevnimi.
Les spada med normalno gorljive gradbene materi-
ale.S premazilahko do doloc¢ene mere spremenimo
njegove lastnosti,ne moremo pa ga narediti negor-
ljivega. Premazi lahko upocasnijo odgorevanje lesa
ali pa ustvarjajo plast, ki za dolocen cas prepreci
pirolizo lesa. Obstajajo premazi za zascito lesenih
konstrukcij in oblog v stavbi, pa tudi za vremenskim
vplivom izpostavljene lesene povrsine.
Pri stavbah z leseno podkonstrukcijo fasade je ne
glede na zakljucni sloj treba upostevati zahteve, ki
veljajo za fasade z leseno oblogo. Pri takih stavbah
z visino nad 10 m ali z vec kot tremi etazami nad
terenom so potrebni dodatni ukrepi, kot so npr.:
-izvedba fasade brez praznih prostorov, skozi katere
bi se lahko Siril pozar,
- zunanji zaklju¢ni sloj iz negorljivega materiala,
debeline najmanj 0,5 mm,
- notranja stena s pozarno odpornostjo najmanj EI30.
Ce se pri fasadi uporabi les, pa naj bo kot zunanja
obloga ali kot podkonstrukcija, je potrebno za toplo-
tno izolacijo uporabiti negorljiv material (A1 ali A2).

32

Pristavbah z leseno fasado, ki so po visini razdeljene

na pozarne sektorje, je treba izpolniti dodatni zahtevi

(povzeto po TSG-1-001):

- potrebni so ustrezni poZarnotehnicni ukrepi za
omejevanje Sirjenja poZara po fasadi,

- zagotovljena mora biti intervencija ustrezno
opremljene gasilske enote v najvec 15 minutah
od poziva.

Dovoljeno Stevilo nadzemnih etaz je vtem primeru
podano v tabeli 3.
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Tabela 3: Najvecje stevilo nadzemnih etaz pri stavbah, ki imajo leseno fasado in so po visini razdeljene v pozarne sektorje

Stavbe iz skupin CC-SI: Najvecje Stevilo nadzemnih etaz Najvecje Stevilo nadzemnih etaz
(stavbe brez popolne zascite s (stavbe s popolno zascito s
sprinklerskim sistemom) sprinklerskim sistemom)

12112 - Gostilne, restavracije in 4

tocilnice

122 - Upravne in pisarniske stavbe 5

123 - Trgovske in druge stavbe za 4

storitvene dejavnosti

124- Stavbe za promet in stavbe za 4

elektronske komunikacije

125 - Industrijske stavbe in skladisca 6

pod 1.000 MJ/m2

125 - Industrijske stavbe in skladisca 2

nad 1.000 MJ/m2

1261 - Stavbe za kulturo in razvedrilo 4

1262 - Muzeji in knjiznice 6

1263 - Stavbe za izobraZevanje in 6

znanstvenoraziskovalno delo

1265 - Sportne dvorane +

127 - Druge nestanovanjske stavbe 4

Primer ustrezne izvedbe: Osnovna 3ola z dvema
nadzemnima etazama, ki sta pozarno loceni,ima pre-
zracevano fasado z leseno zunanjo oblogo. Toplotna
izolacija fasade je negorljiva (najmanj razreda A2).
Na visini medetazne plosce med prvim in drugim
nadstropjem je lesena obloga fasade prekinjena s
kovinskim profilom, debeline najmanj 2 mm, ki je
pritrjen na nosilno konstrukcijo (glej risbo 3).

Risba 3: Primer zascite, ki dolocen cas preprecuje ver-
tikalni prenos pozara po leseni fasadi (Vir: FASSADEN
AUS HOLZ, GVZ)

Nekatere lesene fasade so s stalisca Sirjenja pozara
boljvarne kot druge. Odmik med posameznimi lese-
nimi deli, oblika letev, razmak med letvami, velikost
zracnega sloja ipd. zelo vplivajo na hitrost prenosa
pozara preko lesene fasade. Na slikah v tabeli 4 so
razlicnitipi fasad. Prifasadi je predvsem pomemben
tip fasade, izvedba (prezracevana, neprezracevana,
..) in nacin postavitve obloge. Kot optimalno lahko
stejemo fasado v prvem stolpcu, kot kriticne ali s
pozarnega vidika neugodne pa so fasade v tretjem
stolpcu.
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Tabela 4: Ustreznost fasade glede na Sirjenje poZara po fasadi?

Tip fasade
Optimalno Dobro Kriti¢no
fasada s steklom ravna fasada razgibana fasada

Izvedba fasade

Optimalno Dobro Kriticno

plosce iz lesa odprto

=
NS

=
=

| —
=t

e

=

]

]

L
—

=

s |
Postavitev obloge
Optimalno Dobro Kriticno
horizontalna vertikalna v vec slojih

[ Tabela je povzeta po Fassaden aus Holz, Gebdudeversicherung Kanton Zrich.
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2.4 Sendvic plosce z obojestransko kovinsko oblogo

Sendvic plosce s kovinsko oblogo se veliko upora-
bljajo za industrijske hale, v zadnjem casu pa tudi
za nakupovalne centre in javne stavbe, kot so Sole,
vrtci, bolnisnice ipd. Osnovna zahteva glede pozarnih
lastnostiteh plo5¢ je,da mora biti sredica iz materiala
razreda najmanj E-dO.

Ce je stavba, ki ima stene in/ali strehe iz sendvi¢
plos¢ s toplotno izolacijo iz gorljivega materiala,
razdeljena na vec pozarnih sektorjev, mora biti na
mestu stika poZarnoodporne stene ali medetazne
plosce s taksno steno in/ali streho vgrajen locilni
pas iz negorljivega materiala ali sendvic plosca z
negorljivo izolacijo, Sirine najmanj 1 m. Dovoljen je
tudidrugacen sistem, ce je preskusen v preskusnem
laboratoriju ali ¢e akreditiran organ za pozarna
preskusanja izda ustrezno strokovno mnenje (glej
TSG-1-001, tocka 0.1.6).

Na izbiro sendvic¢ plosc (glede njihovih pozarnih
lastnosti) vpliva predvsem moznost gasenja sredice
panela. Minimalne zahteve za odziv sendvic plos¢
na ogenj so glede na namen uporabe navedene v

Smernica

SZPV 412°

Opozorilo:

Pri projektiranju stavb s sendvic plos¢ami je potrebno
posvetiti posebno pozornost stiku panela, ki locuje
dva pozarna sektorja znotraj stavbe med seboj in pa-
nela na zunanjem ovoju stavbe. Taki stiki morajo biti
preskuseni in narejeni skladno z navodili dobavitelja.

2.5 Kompozitni sistem za zunanjo toplotno izolacijo
stavbe (ETICS) z gorljivo toplotno izolacijo

Ce je v tocki 2.2 dovoljen kompozitni sistem fasade

(ETICS) razreda najmanj B-dO, se ta sistem lahko

uporablja pod naslednjimi pogoji:

- za stavbe z visino do 10 m ni omejitey,

- zastavbe zvis§ino od 10 do 22 m in pri zahtevanih
pozarnih locitvah med etazami se Sirjenje pozara
v predelu nad okni ali vrati omeji tako, da se pas
gorljive izolacije zamenja z negorljivo izolacijo, vi-
sine najmanj 20 cm, ki sega levo in desno najmanj
30 cm prek roba okna ali vrat. Negorljiva izolacija
mora biti pritrjena s sidri. Zamenjava gorljive
izolacije z negorljivo ni potrebna, ce je debelina

tabeli 5.

Tabela 5: Primerna izbira sendvic plos¢ (glede njihovih

pozarnih lastnosti) za razlicne namembnosti stavb

Stavbe iz skupin CC-SI: Odziv na ogenj

11 - Stanovanjske stavbe A2-s1,dO
21 - Gostinske stavbe

122 - Upravne in pisarniske
stavbe

126 - Stavbe splosnega druzbe-
nega pomena

1272 - Stavbe za verske obrede,
pokopaliske stavbe

1273 - Kulturni spomeniki

1274 - Druge nestanovanjske
stavbe

123 - Trgovske in druge stavbe
za storitvene dejavnosti

124 - Stavbe za promet in stavbe
za elektronske komunikacije

125 - Industrijske stavbe in
skladisca

zVvisino<10m

B-s1,d0 za stavbe
z visino od 10 do
22 m

1271 - Nestanovanjske kmetijske | A2-s1,dO za stavbe

stavbe zviSinonad 22 m

C-s3,d0 za stavbe

izolacije manjsa od 10 cm.
Na risbi 4 sta prikazana dva primera ustrezne izvedbe.
Prvi je opisan v 2.alinei tocke 2.5, drugi, pri katerem
je nad okni (na meji pozarnega sektorja) pritrjen
pas negorljive izolacije z visino 20 cm po celotnem
obodu stavbe, je enakovreden prvemu.
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Pas fasade klasifikacije najmanj A2

Pas \riéine 20cm po celotnem obodu étavbe

Risba 4: Primer izvedbe fasade z gorljivo izolacijo pri
stavbah z visino do 22 m s horizontalnimi pozarnimi
sektorji. Pas negorljive izolacije z visino najmanj 20 cm
je potreben po celem obodu stavbe ali 30 cm levo in
desno od odprtine.

2.6

Prezracevane fasade

Toplotnoizolacijski material za izdelavo prezraceva-
nih fasad® mora biti negorljiv, razreda Alali A2-s1,dO.
Ce je podkonstrukcija prezracevanih fasad lesena,
spadajo te fasade med lesene fasade (glej tocko 2.3).
Pri pozarno loc¢enih etazah morajo biti prezracevane
fasade izvedene tako, da se prepreci prenos pozara
med etazami preko prezracevalnega prostora. Fasada
se na primer lahko prezracuje preko samo ene etaze.
Prezracevalni prostor je prekinjen npr. z negorljivo
izolacijo ali z gradbenim elementom iz negorljivega
materiala (npr. kovinski profil).

Opozorilo:

Stavbe z dvojno fasado so posebni primeri prezra-
cevanih fasad, za katere je potrebno upostevati Se
dodatne zahteve TSG-1-001.

Bl Za stavbe z dvojno fasado so zahteve podane v VKF 102-03.

14
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3. MATERIALI NA STREHI

Pozarne lastnosti stresnih kritin in materialoy, iz
katerih so izdelane ravne strehe, so pomembne tako
s stalisca Sirjenja pozara med objekti kot s stalisca
Sirjenja pozara po strehi iz enega pozarnega sektorja
v stavbi v drugega, Ce gre pozarna locitev vertikalno
vse do strehe.

Razred odziva na ogenj parozapornih, paroprepu-
stnih folij, folij za sekundarno kritino ipd. mora biti
najmanj E.

Posebno pozornost je treba posvetiti sestavi strehe
na mejah pozarnih sektorjev.*

3.1 Preprecevanje prenosa pozara med objekti

Ne glede na zahteve v tabelah 6 do 8, morajo biti
stresne kritine stavb, ki so od relevantne meje odda-
ljene manj kot 10 m, po standardu SIST EN 13501-5
uvrscene najmanj v razred B, .(t1)To pomeni, da
je stresna kritina odporna proti pozaru z zunanje
strani. Ce je objekt oddaljen ve¢ kot 10 m od rele-
vantne meje, ima streha lahko klasifikacijo F, . (t1),
¢e v drugih delih te smernice ni drugace doloceno.

3.2 Preprecevanje prenosa pozara preko strehe

StreSne kritine, ki niso odporne proti pozaru z zuna-
nje strani (F,.(t1)), so dovoljene na stavbah, kjer ni
zahtev po vertikalni locitvi strehe s pozarnim zidom.

Opozorilo:
Za nekatere stresne folije velja certifikat za B
samo, e so poloZene na negorljivo podlago.

t1)

ROOF(

3.3 Razlicni primeri streh

Stresna kritina oz. proizvodi, iz katerih je ravna streha,
ne smejo pospesiti Sirjenja pozara po stavbi ali ob
pozaru v stavbi ogrozati sosednjih objektov. Zahteve
za streho so predvsem odvisne od sestave strehe in
velikosti streSne povrsine.V podrocju pozarnih locitev
med pozarnimi sektorji, ki segajo do strehe, je treba
gorljiv material prekiniti z negorljivim materialom,
prazne prostore (npr. pri trapezni plocevini) pa za-
polniti z negorljivim materialom.®

Strehe, ki presegajo dovoljene velikosti stresnih po-
vrsin,navedene vtabelah 6 do 8, je treba locevati na
manjse streSne povrsine. Take povrsine se locijo med
seboj s pasovi, Sirine 2 m, iz negorljivih gradbenih
elementov oziroma z negorljivo izolacijo.

V tabelah 6 do 8 so zapisane minimalne zahteve.

14l Primeri izvedb so v dokumentu VKF 15.
1 Primeri izvedb so v dokumentu VKF 15.
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Material ima lahko boljSe poZarne lastnosti od na-
vedenih, material razreda E lahko npr.nadomestijo
materiali razreda od D do Al.

Ce se za izolacijo uporabijo materiali, ki se stalijo
(utekocinijo), so potrebni ustrezni ukrepi, s katerimi
preprecimo Sirjenje pozara zaradi staljene izolacije
in gorecih kapljic, ki lahko kapljajo na tla, na opremo,
na osebe, ki se evakuirajo, ali na gasilce.

3.3.1
Ravne strehe z negorljivim vrhnim slojem

Negorljiv vrhnji sloj je lahko prodec v debelini
najmanj 5 cm alidrug negorljiv material v debelini
najmanj 3 cm, ki poleg negorljivosti ustreza tudi
zahteviB___ (7).

ROOF(

Primer ustreznega vrhnjega sloja:
Nevezana plast proda z debelino vsaj 50 mm ali z
maso >80 kg/m? (najmanjsa velikost zrna 4 mm,
najvecja 32 mm),obloga iz peska/cementa z debelino
najmanj 30 mm, liti beton ali plosce iz naravnega
kamna, debeline najmanj 40 mm.

Tabela 6: Zahtevani razredi odziva na ogenj proizvodov
za ravne strehe z negorljivim vrhnjim slojem

Vse stavbe, vkljucno z visokimi stavbami
vrhnji | tesnje- | toplotna | podlaga | omejitev
sloj nje/ izolacija povrsine
sekun- (m?)
darna
kritina
Varianta | Alali E B REI30 | nz
1 A2 (ng)
Varianta | Alali E E 120 nz 1.200 B!
21 A2
Varianta | Alali E Alali nz nz
3 A2 A2 ali
brez
izolacije

(' Polozeno brez zra¢nega sloja.

I Ni iz penjenih ali drugih materialov, ki lahko kapljajo
kot npr. EPS, XPS.

Bl Vecje povrsine so mozne, Ce se v pasu najmanj 2 m
gorljiva izolacija zamenja z negorljivo in tako polje ne
presega 1.200 m?.

“Velja tudi za sendvic panele z obojestransko kovinsko
oblog s klasifikacijo B-52,dO0.

nz-nizahtev

ng - negorljiv material
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3.3.2
Ravne strehe z gorljivim vrhnjim slojem

Za visoke stavbe se streha z gorljivim vrhnim slojem
ne sme uporabiti.

Tabela 7: Zahtevani razredi odziva na ogenj proizvodov
za ravne strehe z gorljivim vrhnjim slojem

Vse stavbe razen visokih stavb
vrhnji toplotna | podlaga | omejitev
sloj izolacija povrsine
(m?)
Varianta | E EM REI30 (ng) | 1.200 B!
1
Varianta | EU E MG REI30 600 1
2
Varianta | ED cm REI30ali | 12000
3 ng
Varianta | EU ni REI30 (ng) | nz
4 izolacije
Varianta | EM Al ali ng nz
5 A20

' Polozeno brez zracnega sloja.

[l Najvecja dovoljena debelina 12 mm.

BINi iz penjenih ali drugih materialov, ki lahko kapljajo
kot npr. EPS, XPS.

[ Vecje povrsine so mozne, Ce se v pasu najmanj 2 m
normalno gorljiva izolacija zamenja z negorljivo in
tako polje ne presega 600 m?.

BI'Vecje povriine so mozne, Ce se v pasu najmanj 2 m
normalno gorljiva izolacija zamenja z negorljivo izo-
lacijo in tako polje ne presega 1.200 m=

nz-nizahtev

ng - negorljiv material

Primer izvedbe:

Pri strehi z gorljivo izolacijo in gorljivo hidroizola-
cijsko folijo mora biti podlaga negorljiva, poZarne
odpornosti REI 30. Velikost enega polja take strehe
je omejena na 1.200 m Na vsakih 1.200 m? je po-
treben dvometrski pas iz negorljivega materiala.
PVC folija se nadaljuje preko dvometrskega pasu

negorljive izolacije.

3.33
Posevne strehe

Med posevne strehe spadajo strehe, ki imajo vec kot
10 stopinj naklona.

V tabeli 8 so podane zahteve glede odziva na ogenj
za proizvode, iz katerih so narejene posevne strehe.
Ne glede na tabelo 8, je za enostanovanjske stavbe,
ki so najmanj 10 m oddaljene od relevantne meje,
dovoljen tudivrhnji sloj razreda D.

Za visoke stavbe morajo biti vrhnji sloj, podkonstruk-
cija in toplotna izolacija iz negorljivih materialov
razreda AlaliA2.

Tabela 8: Zahtevani razredi odziva na ogenj proizvodov
za posevne strehe

Vse stavbe razen visokih stavb

notranja
obloga

(m?)

(]
2, © £
| L [eY0) N
| T © 9 s
0| O 5 a o
QLN o o Q
=] © © © =
] c N = (]
S| S 5 c =
| o c g o
- —
55 |§ |8 &
M S a c o

™ | podkon strukcija (letvanje)
™ | nosilna konstrukcija strehe

m

=
m
m
vs]
(@}
(o))

Varianta 00

16

& = vrhnjisloj
Q

Varianta | Alali | E E C E ng | 1200
214 A2
Varianta | Alali | E E C E E30 | 1200
3 A2 U
Varianta | Alali | E E Alali | E E30 | nz

4 A2 A2 U
Varianta | Alali | E Alali | Alali | E nz nz
5 A2 A2 A2

M Polozeno brez zracnega sloja.

INi iz penjenih ali drugih materialov, ki lahko kapljajo
kot npr. EPS, XPS.

BlVelja tudi za sendvic panele z obojestransko kovinsko
oblogo s klasifikacijo C-s3,dO.

Velja tudi za sendvic panele z obojestransko kovinsko
oblogo s klasifikacijo B-s2,d0.

nz - ni zahtev

ng - negorljiv material

3.3.4
Svetlobniki v strehi

V praksi je Ze veckrat prislo do Sirjenja pozara med
pozarnimi sektorji prav zaradi svetlobnikoy, saj so
obic¢ajno iz materialov s slabsimi pozarnimi karakte-
ristikami kot stresna kritina. Skozi odprtino v strehi,



ki nastane, ko se svetlobnik vname, se poZar lahko
prenese po strehi, lahko pa se zaradi gorecih kapljic
ali celo vecjih delcev gorecega svetlobnika vzgejo
gorljivi material pod njim.

V tabeli 9 so podane zahteve glede odziva na ogenj
za proizvode, iz katerih so narejeni svetlobniki.

Ne glede na zahteve iz tabele 9 je treba upostevati
zahteve za strehe v blizini pozarnih zidov in zahteve
za prepreCevanje prenosa pozara z nize lezece strehe
na visji del stavbe.

Tabela 9: Zahtevane pozarne lastnosti svetlobnikov v
strehah.
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Mesto uporabe

Vse stavbe razen visokih

stavb

Visoke stavbe

svetlobniki
v strehi

svetlobniki
v nadstre-
Skih

svetlobniki
v strehi

svetlobniki
v nadstre-
skih

Uporaba brez omejitev

Alali A2

Alali A2

Alali A2

Alali A2

Uporaba (razen na zascitenih evakuacijskih poteh), ce
svetlobniki skupno ne presegajo 30 % strehe celotne
stavbe in pri maksimalni velikosti enega dela najvec
120 m?2. Odmik od pozarnega zidu najmanj 1 m, odmik
med dvema deloma najmanj 2 m.

D-d2 ali
E-d2

Uporaba na zascitenih evakuacijskih poteh, e svetlob-
niki ne presegajo 10 % strehe nad evakuacijsko potjo in
je velikost takega dela najvec 2 m2 Odmik od pozar-
nega zidu najmanj 1 m, odmik med dvema deloma
najmanj 2 m.

D-d0 ali
E-dO

Uporaba, ce je svetlobnik oddaljen najmanj1m od
sosednjih stavb in je v pasu 2 m ob meji poZzarnega
sektorja nadstresek izveden iz negorljivih materialov.

DaliE

Uporaba, e je v pasu 2 m ob meji pozarnega sektorja
negorljiv material.

BaliC

[V prostorih z veliko uporabniki je dovoljena samo uporaba materialov, ki ne kapljajo, razreda najmanj D-dO ali E-dO.
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4.

MATERIALI V NOTRANJOSTI STAVB

Znotraj stavbe so pomembne pozarne lastnosti:

1.materialov nosilne konstrukcije stavbe in predelnih
sten in stropoy,

2.izolacije v montaznih predelnih stenah in izolacije
proti udarnemu zvoku,

3. obloZnih materialov sten in stropov ter talnih
oblog.

4.1 Materiali konstrukcijskih elementov, predelnih sten
in stropov

Lesena konstrukcija povecuje poZarno obremenitev
objekta in omogoca Sirjenje pozara po objektu.
Zahteve glede rabe gorljivih materialov za kon-
strukcijske elemente so dolocene v TSG-1-001. Ce
je dovoljena gorljiva (npr. lesena) konstrukcija, je
dovoljena tudi lesena podkonstrukcija za predelne
stene in strope.

4.2 Izolacija v montaznih predelnih stenah in izolacija
proti udarnemu zvoku

Gorljiva izolacija v montaznih stenah povecuje
pozarno obremenitev objekta in omogoca Sirjenje
pozara po objektu.

Gorljiva izolacija proti udarnemu zvoku v tleh je
prepovedana v visokih stavbah, ki niso zascitene z
avtomatskim gasilnim sistemom.

Opozorilo: Prostor V stavbah z najvec |V stavbah z vec kot
Posebej je treba paziti pri prehodih strojnih in tremi etazami tremi etazami
elektricnih instalacij v gorljivo izolacijo pod estrihi. stenein |tla stenein | tla

Ce pozar nastane znotraj instalacijskega jaska, se stropi stropi

lahko Siri v gorljivo izolacijo pod estrihom in s tem Hodniki C-s1,d0 | D,-sT A2-51,d0 | C-s1
el piresieS; Stopnisca | B-s,d0 | C-s1 | A2-s1,d0 | B -]

mogocijo evakuacijo, Se posebej Ce tvorijo tudi veliko
dima. Ce s stropnih oblog kapljajo gorece kapljice, se
pozar lahko zelo hitro Siri, posSkodujejo pa tudi ljudi,
ki se evakuirajo, in gasilce.

Ce so v stavbi prostori razli¢cnih namembnosti, je
treba za obloge znotraj prostorov uporabiti material,
ki ustreza namenu prostora, za obloge na evakua-
za posamezen namen uporabe znotraj stavbe ali
znotraj tistega dela stavbe, ki je vezan na obravna-
vano evakuacijsko pot.

Pri projektiranju se je treba zavedati tudi vpliva zaves
in dekorativnih elementov. Gorljive zavese se zelo
hitro vnamejo in pozar se zelo hitro Siri. Zato zahteve
za obloge veljajo tudi za razne dekoracije in zavese.
Ceje vtabelah10,11in 12 zahtevan razred dO (ni go-
recih kapljic), velja ta zahteva pri vecslojnih oblogah
za vse posamezne sloje obloge (vrhniji sloj, termi¢no
izolacijo in vse ostale morebitne sloje, ki so pritrjeni
na nosilno konstrukcijo).

4.3.1
Zascitene evakuacijske poti

Na zascitenih poteh mora minimalni razred odziva

oblog na ogenj ustrezati zahtevam v tabeli 10.

Tabela 10: Zahtevane pozarne lastnosti oblog na zasci-
tenih evakuacijskih poteh

V stavbah, kjer je dovoljena gorljiva konstrukcija,
je dovoljena tudi uporaba gorljive izolacije v lahkih
predelnih stenah. Na zascitenih evakuacijskih poteh
(stopniscih in hodnikih) mora biti na strani kon-
strukcije, kjer je evakuacijska pot, negorljiv material.
Stena mora ustrezati zahtevam T5G-1-001. Za stavbe,
za katere se v TSG-1-001 dodatno zahteva zascita
lesene konstrukcije v skladu z nemsko smernico
M-HFHHolzR, se mora v predelnih stenah uporabiti
negorljiva izolacija.

4.3 Materiali oblog na stenah, tleh in stropih

Gorljive obloge na stenah omogocajo Sirjenje pozara
po stavbi, na evakuacijskih poteh pa lahko celo one-

Zapisane zahteve so minimalne. Material ima lahko

boljSe pozarne lastnosti od navedenih, namesto ma-

teriala razreda D-s1se npr.lahko uporabi material

razreda D-s0.

Ne glede na prejsnji odstavek te tocke morajo obloge

na zascitenih poteh v:

- stavbah s prostori za veliko uporabnikoy,

- stavbah za zdravstvo (CC-SI 1264),

- prevzgojnih domovih, zaporih, vojasnicah, stavbah
za nastanitev policistov in gasilcev (CCSI 12740),

- stavbah za posebne namene (CC-SI113),

- industrijskih stavbah (CC-SI 125) z nevarnimi ke-
mikalijami (kemi¢na industrija),

- industrijskih stavbah (CC-51125) z ve¢ kot 600 MJ/m?
poZarne obremenitve,



- stavbah za izobrazevanje in znanstvenorazisko-
valno delo (CC-S11263),

- stanovanjskih stavbah z oskrbovanimi stanovanji
(CC-SIM222)in

- visokih stavbah

ustrezati najmanj A2-s1,d0 za stene in strope, naj-

manj C.-s1 za tla na hodnikih in najmanj A2 s1za

tla na stopniscih.

43.2
Obloge v prostorih

Minimalni razred odziva oblog na ogenj mora v
tistih prostorih, kjer se zadrzuje vecje Stevilo ljudi
(¢akalnice, jedilnice, prostori za prireditve ipd.) ali
ljudje v njih bivajo (npr.v hotelskih sobah), ustrezati
zahtevam v tabeli 11.

Tabela 11: Zahtevane pozarne lastnosti stenskih, stro-
pnih in talnih oblog glede na namembnost prostorov
v stavbi

Namembnost prostorov v stavbi | V prostorih

(CC-sl) stenein | tla

stropi

C-s1,d0 | C.-s2

113 - Stanovanjske stavbe za po- .

sebne druzbene skupine (stano-
vanjske stavbe z oskrbovanimi
stanovanji, stanovanjske stavbe
za posebne druzbene skupine,
kot so domovi za starejse osebe,
Studentski in dijaski domovi,
internati, delavski domovi, do-
movi za odvajanje od odvisnosti,
sirotisnice, samostani, begunski
centri, prehodni domovi za tujce,
materinski domovi, zavetisca in
podobno)

1241 -Terminali na letaliscih, C-s1,d0 | B.-s1
Zelezniskih in avtobusnih posta-

jah, ...

1242 - Garazne stavbe z ve¢ kot | A2-s1,dO | B, -s1

10 parkirnimi mesti

125 - Industrijske stavbe in A2-s1,d0O | B,-s1
skladisc¢a z nevarnimi kemika-
lijami (kemi¢na industrija) ali s
pozarno obremenitvijo enako ali
vecjo kot 1.000 MJ/m?

1261 - Stavbe za kulturo in raz-
vedrilo (gledalisca, dvorane za

C-s1,d0 | D -sT

prireditve, diskoteke, ...)
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Namembnost prostorov v stavbi | V prostorih
(CC-sh)

stenein | tla
stropi
1263 - Stavbe za izobrazevanje in | C-s1,d0 | C.-s1
znanstvenoraziskovalno delo, ¢e

so vecnadstropne

1264 - Stavbe za zdravstvo (bol- | C-s1,d0 | C.-s1
nisnice, ...)
1274 - Druge nestanovanjske A2-51,d0 | B,-s1

stavbe, kot so prevzgojni domo-
vi, zapori, vojasnice, stavbe za
nastanitev policistov, gasilski
domovi, stavbe za nastanitev sil
za zascito, resevanje in pomoc,
pokrita vojaska in podobna
strelisca, zaklonisca

Ne glede na namembnost prostorov mora biti odziv
oblog na ogenj v prostorih za veliko uporabnikov
enak ali boljsi od zahtev iz tabele 12.

Tabela 12: Zahtevane pozarne lastnosti stenskih, stropnih
in talnih oblog v prostorih za veliko uporabnikov

Velikost | Brez sprinklerskega | S sprinklerskim

prostora | sistema sistemom
stenein |tla stenein |tla
stropi stropi

Prostori B-s1,d0 | B;-s2 D-s2,d0 | C.-s2

do

1.000 m?

Prostori A2-s1,dO A2.-sl B-s1,dO B,-s1

nad

1.000 m?

Ne glede na zahteve te tocke je na igriscih Sportnih
dvoran (CC-SI 12650), na odrih stavb za kulturo in
razvedrilo (CC-SI12610), v stavbah za izobrazevanje
in znanstvenoraziskovalno delo (CC-SI 1263) in v
podobnih primerih dovoljena lesena talna obloga,
klasifikacije C,-s2.
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5. TEHNICNE IZOLACIE IN MATERIALI
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INSTALACI)

Med tehnicne izolacije spadajo vse izolacije, ki so
namenjene toplotnemu ali drugacnemu izoliranju
ali zasciti cevovodov in kanalov. Vecinoma so to
toplotne izolacije fekalnih, vodovodnih cevi in in
cevi za meteorno vodo ter izolacije prezracevalnih
kanalov. Izolacije iz gorljivih materialov povecujejo
pozarno obremenitevin omogocajo Sirjenje pozara.
Poleg izolacij povecujejo pozarno obremenitev tudi
gorljive instalacije. Med te spadajo predvsem elek-
tricne instalacije, ki so lahko tudi izvor pozara (npr.
elektricni vodniki), in plasti¢ne cevi.

Izolacije in instalacijski materiali lahko v poZarnih
sektorjih povecujejo pozarno obremenitev, kar mo-
ramo upostevati pri nacrtovanju pozarne varnosti.
Na evakuacijskih poteh moramo uporabo teh ma-
terialov omejiti, saj lahko zelo poslab3ajo poZarno
varnost pri evakuaciji.

Zahteve v tej smernici so povzete po smernici SZPV
408 Pozarnovarnostne zahteve za elektricne in cevne
napeljave v stavbah, ki je smiseln prevod nemske
smernice MLAR. Glede prezracevalnih naprav so
zahteve povzete po nemski smernici M-LUAR.

5.1 Napeljave na zascitenih evakuacijskih poteh

Splosne zahteve

Napeljave smejo posegativ konstrukcijske gradbene
elemente in v intalacijske jaske in kanale le v toli-
ksni meri,da preostali pre¢ni prerezi teh elementov
obdrzijo potrebno pozarno odpornost.

V zascitenih stopniscih in zascitenih hodnikih so
dovoljene samo napeljave, ki se uporabljajo izklju¢no
za napajanje teh prostorov oziroma za napajanje
napray, ki so namenjene gasenju in resevanju.

5.1.2
Elektricne napeljave na zascitenih evakuacijskih poteh

Elektricne napeljave morajo biti poloZene:

a) posamicno ali druga poleg druge, pri cemer
morajo biti kabli prekriti z najmanj 15 mm debelo
plastjo mineralnega ometa oziroma z najmanj15
mm debelimi plos¢ami iz negorljivih mineralnih
gradbenih materialov,

b) vrege masivnih sten, pri cemer morajo biti kabli
prekriti z najmanj 15 mm debelo plastjo negorlji-
vega mineralnega ometa oziroma z najmanj 15
mm debelimi plos¢ami iz negorljivih mineralnih
gradbenih materialov,

c) znotraj pozarnoodpornih predelnih sten, vendar
samo napeljave, ki napajajo izklju¢no elektricno
opremo, vgrajeno v predelno steno ali nanjo,

d) vinstalacijske jaske in kanale v skladu z dolocili
tocke 5.1.5,

e) nadobesene strope v skladu z dolocili tocke 5.1.5,

f) vtalne kinete v skladu z dolocili tocke 5.1.5,

g) pod zgornji del dvojnih podov iz negorljivih
materialoy, izdelanih v skladu z nemsko vzoréno
smernico o pozarnovarstvenih tehnicnih zahte-
vah za dvojne pode MSysBoR.

Elektricne napeljave smejo biti pozarno nezasci-

tene, Ce:

a) sonegorljive (npr.napeljave po SIST EN 60702-1),

b) se uporabljajo izkljuéno za napajanje naprav
na pozarno zascitenih delih evakuacijskih poti
v skladu s splodnimi zahtevami tocke 5.1.2.

Na poZarno zascitenih evakuacijskih poteh so posa-
mezni kratki deli elektricne napeljave lahko pozarno
nezasciteni, Ce so polozeniv negorljive instalacijske
kanale oziroma cevi.

Merilne naprave in razdelilnike moramo poZzarno
lo¢iti od zascitenih stopnisc in zascitenih delov eva-
kuacijskih poti z negorljivimi gradbenimi elementi
s pozarno odpornostjo najmanj 30 minut (EI30).
Odprtine v teh gradbenih elementih morajo biti
zascitene z vrati ali drugimi zapornimi elementi s
poZzarno odpornostjo najmanj 30 minut (EI130).

513
Cevovodi za negorljive medije na zascitenih evakua-
cijskih poteh

Cevovodi iz negorljivih materialov skupaj z negorlji-

vo toplotno izolacijo so lahko poZarno nezasciteni.

Tesnila, spojni elementi in premazi do debeline 0,5

mm so lahko iz gorljivih materialov.

Cevovodi iz gorljivih materialov in cevovodi s toplo-

tnoizolacijo iz gorljivih materialov se lahko polagajo:

a) v rege masivnih sten, pri cemer moramo cevi
prekriti z najmanj 15 mm debelo plastjo negor-
ljivega mineralnega ometa oziroma z najmanj 15
mm debelimi plos¢ami iz negorljivih mineralnih
gradbenih materialoy,

b) vinstalacijske jaske ali kanale v skladu z dolocili
tocke 5.1.5,

c) nad obesene strope v skladu z dolocili tocke 5.1.5,

d) vtalne kinete v skladu z dolocili tocke 5.1.5,
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e) pod zgornji del dvojnih podov,izdelanih v skladu
znemsko vzoréno smernico o pozarnovarstvenih
tehni¢nih zahtevah za dvojne pode MSysBoR.

Zarni odpornosti, ki je zahtevana za elemente
konstrukcij, skozi katere potekajo.
b) Pozarna odpornost instalacijskih jaskov, ki ne
514 potekajo skozi stropno plosco, instalacijskih
Cevovodi za vnetljive medije na zas¢itenih evakuacij- kanalov in vseh zapornih elementov njihovih
skih poteh odprtin na zascitenih delih evakuacijskih poti

Cevovodi skupaj s toplotno izolacijo morajo biti

izdelani iz negorljivih materialov. To ne velja za:

a) tesnilnein spojne elemente teh napeljav,

b) premaze cevido debeline 0,5 mm,

c) cevovode z izolacijo do debeline 2 mm, e so
poloZeni posamicno, vsaka cev pa je prekrita
z najmanj 15 mm debelo plastjo negorljivega
ometa.

Cevovodi morajo biti polozeni:

a) posamicno; vsaka cev mora biti prekrita z naj-
manj 15 mm debelo plastjo negorljivega ometa
ali

b) vinstalacijski jasek ali kanal v skladu z dolocili
tock 5.1.5a)in5.15¢e).

Cevovodi so lahko na evakuacijskih hodnikih, ce so

tesnila in spojni elementi izdelani iz toplotnoodpor-

nih materialov (npr. negorljivi materiali).

Plinski Stevci se ne smejo vgrajevati v zascCitena

stopnisca in prostore med zascitenimi stopnisciin

izhodi na prosto.

Plinski Stevci, vgrajeni na zascitenih evakuacijskih

hodnikih, morajo biti:

a) izdelaniiz materialov,odpornih protitoplotnemu
sevanju oziroma plamenu,

b) zasciteni s termi¢nim sprozilnim zapornim
ventilom ali

c) pozarno loceni z elementi iz negorljivih ma-
terialov, ki izpolnjujejo zahteve za pozarno
odpornost gradbenih elementov, skozi katere
prehaja napeljava. Odprtine elementov morajo
biti zaprte z vrati ali drugimi zapornimi elementi,
ki so neprepustni za dim in izpolnjujejo zahteve
za pozarno odpornost gradbenih elementoy,
skozi katere prehaja napeljava.

mora biti najmanj 30-minutna (EI30) ali enaka
pozarni odpornosti nosilne konstrukcije.

c) Obeseni stropi skupaj z vsemi zapornimi ele-
menti odprtin morajo biti poZarno odpornitako
z zgornje kot s spodnje strani, njihova pozarna
odpornost mora ustrezati pozarni odpornosti
stropa, na katerega so obeseni.

d) Napeljave, poloZene nad obesene strope, morajo
biti pozarnovarno pritrjene.

e) Instalacijski jaski in kanali, ki so namenjeni po-
laganju cevovodov po tocki 5.1.4 in so izdelani iz
negorljivih materialov, morajo biti (deloma aliv
celoti) prezracevani. Odprtine za prezracevanje
morajo imeti povrsino najmanj 10 cm? in ne
smejo biti razporejene v zascitenih stopniscih ali
v prostorih med zasc¢itenimi stopnisci in izhodi.

f) Na zascitenih delih evakuacijskih poti morajo
biti podtalni kanali (med te kanale ne spadajo
dvojni podi), namenjeni polaganju napeljay,
pokriti z negorljivimi materiali. Podtalni kanali
morajo biti brez odprtin, razen revizijskih odprtin
ali odprtin za naknadno polaganje napeljay, ki
morajo biti neprepustno zaprte z negorljivimi
elementi.

5.2 Zahteve za prezracevalne naprave

5.2.1
Kanali

Uporaba tezko gorljivin materialov (razred B in C)

je dovoljena za:

1. kanale, ki ne gredo skozi pozarno odporne stene
in strope,

2. kanale, ki gredo skozi pozarno odporne stene in
strope, vendar so na mejah namescene pozar-
ne lopute z enako poZarno odpornostjo, kot je
zahtevana za stene ali strope,

UPORABA GORLJIVIH/NEGORLJIVIH GRADBENIH MATERIALOV

5.1.5 3. kanale,za katere je zahtevana pozarna odpornost
Instalacijski jaski in kanali, obe3eni stropi in talne kinete vsaj El 30 (tezko gorljiv material je namescen
na pozarno zascitenih evakuacijskih poteh samo v notranjosti kanala), kakor tudi za kanale,

a) Instalacijskijaski in kanali morajo biti iz negor-
ljivih materialov. Njihova pozarna odpornost in
poZarna odpornost vseh zapornih elementov

ki so namesceni v pozarnoodpornih jaskih.

Ne glede na 1.in 2. tocko prejSnjega odstavka so
gorljivi materiali prepovedani za kanale:

SLOVENSKO ZDRUZENJE ZA POZARNO VARSTVO
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1. v zascitenih stopniscih, v hodnikih med zasci-
tenim stopnis¢em in izhodom na prosto in v
zascitenih hodnikih,

2. med nosilnim in obesenim stropom, e obeseni
strop zagotavlja poZzarno zascito za nosilno
konstrukcijo.

Ne glede na 1.in 3. tocko prvega odstavka so gorljivi

materiali prepovedani za kanale:

1. po katerih se vodi zrak s temperaturo nad 85 °C
in

2. v katerih se lahko nalagajo gorljive obloge kot
npr.v vedjih kuhinjah, prezracevalnih kanalih v
lesni industriji ipd.

5.2.2
Obloge in izolacije

Zahteve za kanale iz tocke 5.2.1veljajo tudi za izolacije,
parne zapore, folije, premaze in obloge teh kanalov.
Namesto tezko gorljivega materiala se lahko za par-
ne zapore, folije in premaze z debelino do 0,5 mm
uporabi tudi normalno gorljiv material.

Parne zapore, folije in premazi z debelinodo 0,5 mm
se lahko uporabijo tudi pri prehodih skozi pozarno-
odporne stene in strope.

5.2.3
Lokalno omejeni in majhni deli kanalov
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Za lokalno omejene dele naprav, za dele v napravah
za pripravo in razdeljevanje zraka, za reguliranje in
za majhne dele, kot so npr. tesnila, lezaji, merilne
naprave se lahko uporabi gorljiv material.

To velja tudiza elektricne in pnevmatske napeljave,
Ce potekajo zunaj kanalov in so povezane z napravami
izven kanalov po najkrajsi mozni poti.

Vhodni in izhodni prezracevalni elementi so lahko
iz gorljivih materialov.
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PRILOGE
PRILOGA A: REKONSTRUKCIJE IN ENERGETSKE SANACIE

Izbira toplotne izolacije

V Zakonu o varstvu pred pozarom je navedeno,da se
pozarna varnost ob rekonstrukcijah in vzdrzevanju
objektov ne sme zmanjsati.

23.¢clen
(graditev objektov)

(1) Pri graditvi objektov morajo biti izpolnjene
zahteve za varnost pred pozarom, dolocene s
predpisi o graditvi objektov.

(2) Vgrajeni gradbeni proizvodi in materiali, insta-
lacije, napeljave, naprave, oprema in sistemi
morajo izpolnjevati zahteve za varnost pred
pozarom v skladu s predpisi iz prejSnjega od-
stavka, predpisi o gradbenih proizvodih in
predpisi o tehnicnih zahtevah za proizvode in
o ugotavljanju skladnosti.

(3) Ob rekonstrukciji in vzdrzevanju objektov se
pozarna varnost objektov ne sme zmanjsati.

(4) Soncneelektrarne in druge naprave, ki proizvajajo
elektri¢no energijo iz obnovljivih virov, se lahko
v skladu s predpisi o energetski infrastrukturi
montirajo ali vgradijo na objekte po predhodni
strokovni presoji, s katero se dokaze, da se zaradi
take energetske naprave pozarna varnost objekta
ne bo zmanjsala.

(5) Potiin povriine,namenjene intervencijskim vo-
zilom, morajo biti oznacene in urejene v skladu
s predpisi.

ni, da npr. v soli, kjer ni pozarnih locitev, z izvedbo
gorljive fasade Se bolj poslabsamo Ze tako slabo
stanje pozarne varnosti. Vpliv energetske sanacije
na pozarno varnost je treba dolociti od primera
do primera. Odlocitev za gorljivo ali za negorljivo
fasadno oblogo naj temelji na strokovnem mnenju
odgovornega projektanta pozarne varnosti.

Primer: Dvoetazna Sola s 300 ucenci mora po TSG-1-
001imeti najmanj dve pozarno zasciteni stopnisci,
medetazne locitve, vgrajen sistem javljanja pozara
in alarmiranja. Teh sistemov v starejsih Solah ni.
V Soli brez pozarnih locitev in drugih ukrepov bi
pozar v garderobi v pritli¢ju zaznali Sele, ko bi dim
prisel na hodnik ali skozi okno. Uporabnike stavbe
bi potem zaceli opozarjati s tekanjem po ucilnicah
ali po morebitnem ozvocenju. Ker je garderoba ne-
posredno povezana s hodnikom in stopniscem, ki ni
pozarno loceno, bi se dim zelo hitro Siril na hodnike
in stopnisca. Zaradi zadimljenih evakuacijskih poti bi
morali ucenci ostati v razredu in cakati gasilce, ki bi
jih resili na varno skozi okna. Ce dim pride v hodnik
pred vrata ucilnicin ce vrata niso dovolj tesna, lahko
prehaja tudi v razred, kar pomeni, da morajo imeti
razredi odprta okna.V takem primeru pomeni gor-
ljiva fasada ali fasada iz materiala, ki sprosca veliko
dima resno groznjo za varnost uporabnikov stavbe.

Ta primer ni popolnoma izmisljen.Tak je bil pozarni
scenarij resnicnega pozara v osnovni soli Martina
Krpana v ljubljanskih Fuzinah, le da fasada ni zagorela
ali sproscala dima.

Zahtevo iz odstavka (3) je zelo tezko izpolniti, saj se
na primer ze samo s priklopom kuhalnikov v kuhinji
na zemeljski plin (pred tem so bili npr. na elektriko)
poveca pozarna nevarnost. Podobno je lahko tudi
pri energetski sanaciji fasade.

Zahteve o uporabi gorljivih izolacij oboda stavbe so
opredeljene vTSG-1-001in v tej smernici. Ob tem je
treba upostevati, da so v TSG-1-001 predvideni tudi
drugi pozarni ukrepi, ki kot celota dolocajo pozarno
varnost objekta. Tako na primer obstajajo v novih
objektih poZarne locitve, zasCitene evakuacijske
poti, sistemijavljanja poZara in alarmiranja, sistemi
avtomatskega gasenja, odvod dima in toplote. Teh
sistemov v starih objektih vecinoma ni. To pome-

Smiselno je priporocilo, da je dovoljeno uporabljati
zahteve za fasade, ki so zapisane npr. v TSG-1-001
le, ce so v objektu izvedeni tudi vsi ostali ukrepi, ki
jih predvideva TSG-1-001. Sicer je smiselno ravnati
skladno z ugotovitvami presoje odgovornega pro-
jektanta pozarne varnosti.

Dodatne zahteve za zunanje stene

Pri prenovi fasade na starih objektih je treba uposte-
vati dodatne zahteve, Ce je npr.evakuacija iz stavbe
predvidena preko zunanjih balkonov, pozarnih sto-
pnicipd.V neposredni blizini teh evakuacijskih poti
je dovoljena samo negorljiva izolacija.

SLOVENSKO ZDRUZENJE ZA POZARNO VARSTVO
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Risba A.1: Obmocje fasade, kjer poteka evakuacijska pot
mora imeti negorljivo izolacijo. Povrsina tega obmocgja
mora segativsaj 1,5 m preko gabarita evakuacijske poti.
Praviloma morajo biti predvideni Se drugi ukrepi, npr.
pozarnoodporna vrata in okna.

Ce stoji stavba blizu sosednjih stavb (blizu relevantne
meje), je treba upostevati, da lahko dodatni gorljivi
material na fasadi poveca moznost prenosa pozara
na sosednje objekte. Ce je stavba od relevantne meje
oddaljena manj kot 1 m, mora biti celotna fasada iz
negorljivih materialov. Ce je ta razdalja ve¢ja kot 1m,
pa je treba glede pozarnih lastnosti fasade upostevati
ustrezne zahteve v TSG-1-001.

Opozorilo: Pri starih stavbah obicajno ni delitve
na pozarne sektorje in je zato treba pri izracunu
pozarno nezascitenih povrsin upostevati celotno
fasado. Priporocljivo je,da vtakih primerih ustreznost
materialov za fasado presodi odgovorni projektant
pozarne varnosti.

Toplotna izolacija streh

Ostresja so zaradi svoje izpostavljenosti tako notra-
njim kot zunanjim vplivom obicajno poZarno najbolj
izpostavljeni deli stavb. Pri sanacijah velja omeniti
dotrajanost in neskladnost obstojecega stanja s sta-
njem tehnike. Pred izvedbo ali nadgradnjo toplotne
izolacije ostresja je treba predvideti ukrepe skladno
s smernico TSG-1-001.
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Pozornost je treba posvetiti:

- dimniskim sistemom (upostevati smernico SZPV
407 Pozarna varnost pri nacrtovanju, vgradnji in
rabi kurilnih in dimovodnih naprav),

- sistemom za prezracevanje,

- elektricnim napeljavam,

- prebojem in prehodom iz spodnjih nadstropij v
ostresje in skozenj, predvideti pozarno locitev na
medetazni plosci,

- morebitni potrebi po delitvi na pozarne sektorije, ...

Pri zahtevnih sanacijah in rekonstrukcijah je smi-
selno pridobiti mnenje odgovornega projektanta
pozarne varnosti.
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PRILOGA B: UKREPI MED GRADNJO

Ce pride do pozara v ¢asu gradnje nove stavbe,
uporabniki stavbe niso ogrozZeni, ker objekt Se ni v
uporabi.V pozaru so neposredno ogrozeni delavci
na gradbiscu, stavba v gradnji in sosednji objekti. Pri
rekonstrukcijah in sanacijah (npr. pri izvedbi toplotne
izolacije oziroma fasade) so uporabniki lahko v stavbi.
Najbolj nevaren je cas, ko je na fasado pritrjen gorljiv
material (npr. ekspandirani polistiren, krajse EPS),
ki pa Se nima zaklju¢nega cementnega sloja. EPS
brez zaklju¢nega sloja se vecinoma uvrica v razred
E odziva na ogenj, med normalno gorljive materiale.
Pozar lahko povzrocijo uporabniki objekta, izvajalci
fasade ali kdo tretji. Po fasadi z gorljivo izolacijo, ki
Se nima zaklju¢nega sloja, se lahko pozar zelo hitro
Siri, to pa pomeni:
- dasezeloskrajsa cas,v katerem se lahko uporabniki
objekta varno evakuirajo,
- da se pozar preko fasade lahko zelo hitro Siri tudi
v visja nadstropja,
- da se lahko vige zascitna folija odra, pri lesenem
gradbenem odru oziroma pri njegovih gorljivih
sestavnih delih pa tudi gradbeni oder,

- danastavbilahko nastane velik pozZar in tudi velika
gmotna skoda. Sliki B1:Najbolj znan primer pozara med izvedbo toplotne

zascite stavbe z gorljivo izolacijo, ki Se ni bila prekrita
z zaklju¢nim slojem, v stolpu CCTV v Pekingu (China
Central Television headquarters) (Vir: http://online.ws;.
com, http://www.reuters.com)

Priizdelavi fasade z gorljivo izolacijo na starih objek-

tih je zato smiselno upostevati naslednja navodila:

1.V Solah, zdravstvenih domovih, bolnisnicah in
podobnih stavbah naj se ta dela izvajajo samo
takrat, ko v stavbi ni uporabnikov. Dokler gorljiva
izolacija ni zascitena z zaklju¢nim slojem, se
objekt ne sme uporabljati.

2. Povrsine gorljive izolacije, ki 5e nimajo zakljucne-
ga sloja, naj bodo ¢cimmanjse; take nezascitene
povrsine je lahko najvec 300 m? viSina nezasci-
tene gorljive izolacije pa ne sme presegati 10 m.

3. Ce ljudi ni mogoce umakniti iz dela objekta,
kjer potekajo dela, je najprimernejsa fasada
z negorljivo izolacijo, saj je pri gorljivi izolaciji
nemogoce doseci ustrezno varnost uporabnikov.

4. Vsielementi gradbenega odra naj bodo kovinski,
zascitna folija ali tkanina naj bo tezko gorljiva.

5. Delavce je treba posebej pouciti o nevarnosti
hitrega Sirjenja pozara preko fasade.

6. Prepovedana mora biti uporaba odprtega ognja,
kajenje, vsi elektri¢ni aparati pa morajo biti
brezhibni.

UPORABA GORLJIVIH/NEGORLJIVIH GRADBENIH MATERIALOV
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PRILOGA C: ODGOVORNOSTI OSEB

|z Zakona o varstvu pred pozarom:

36.¢len
(odgovorna oseba)

(1) Lastnik ali uporabnik stanovanjskih, poslovnih
in industrijskih objektov je odgovoren za varstvo
pred poZzarom.

(2) Lastnik ali uporabnik lahko pooblasti ustrezno
usposobljeno fizicno ali pravno osebo, samo-
stojnega podjetnika posameznika ali posa-
meznika, ki samostojno opravlja dejavnost, ki
mu je odgovoren za izvajanje ukrepov varstva
pred pozarom. Kot odgovorna oseba se lahko
pooblasti tudi fizicna oseba, ki ni zaposlena
pri lastniku ali uporabniku.V vec¢stanovanjskih
hisah se lahko za izvajanje ukrepov varstva pred
pozarom pooblastitudi upravnika, ¢e je ustrezno
usposobljen.

(3) Minister predpise strokovno usposobljenost fi-
zitne ali pravne osebe, samostojnega podjetnika
posameznika ali podjetnika, ki samostojno opra-
vlja dejavnost, ki se lahko pooblasti za izvajanje
ukrepov varstva pred pozarom.

Pri delih, kot so sanacije in rekonstrukcije stavb

je treba v proces odloc¢anja, nacrtovanja in izbire

zascitnih ukrepov vkljuciti tudi odgovorno osebo

za pozarno varnost. Odgovorna oseba mora biti

seznanjena s predvidenimi deli in mora podati svoje

mnenje. Se posebej je to pomembno pri delih, ki bi

lahko zmanjsala pozarno varnost v stavbi (23. ¢len

ZVPoz).Taka dela so npr.:

- energetska sanacija objekta,

- rekonstrukcija strehe,

- namestitev prezracevalnih naprav v stavbi, kjer jih
prej ni bilo,

- bistvene spremembe na elektri¢nih instalacijah,

- bistvene sprembe na sistemih ogrevanja, rekon-
strukcije kotlovnic itd.
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PRILOGA D: GRADBENI MATERIALI — KLASIFIKACIJA

ODZIVA NA OGENJ

D.1 Standardi za klasifikacijo gradbenih materialov

glede odziva na ogenj

Pozarno klasifikacijo gradbenih materialov dolo-
¢a standard SIST EN 13501-1, PoZarna klasifikacija
gradbenih proizvodov in elementov stavb — 1. del:
Klasifikacija po podatkih iz preskusov odziva na ogeni.
Za stresne kritine je poleg odziva materiala na ogenj
sestavnih delov strehe pomembna predvsem njena
odpornost proti pozaru z zunanje strani. Zato je v tej
smernici obravnavana tudi ta lastnost kritine, ki jo
doloca standard SIST EN 13501-5, Pozarna klasifikacija
gradbenih proizvodov in elementov stavb - 5. del:
Klasifikacija na podlagi podatkov iz preskusov streh
pri pozaru z zunanje strani.

Stresne kritine se preskusajo po standardu SIST-TS
CEN/TS 1187:2012. Ta doloca stiri razlicne preskusne
metode: nemsko (1), skandinavsko (t2), francosko (t3)
in anglesko (t4).Kritina, ki je odporna proti pozaru z
zunanije strani, se klasificira kot B . in z oznako 1,
2,13 ali t4. Pri nas se uporablja nemska preskusna
metoda, torej za razred B, (t1). Verjetno se bodo
preskusne metode s¢asoma poenotile in bo tudiza
streSne kritine v drzavah evropske skupnosti veljala
samo ena klasifikacija.

V pripravi je tudi standard preN 13501-6 za klasifika-
cijo elektricnih kablov glede odziva na ogenj.

V teh standardih je vsebina klasifikacijskega porocila
natancno dolocena in za dolocen gradbeni proizvod
predstavlja koncno klasifikacijo, ki je ni mogoce
spremeniti brez upostevanja natan¢no dolocenih
pravil o moznosti uporabe rezultatov preskusanja.
Klasifikacijsko porocilo praviloma pripravi laboratorij,
v katerem so bili opravljeni preskusi. Laboratorij, ki
pripravi klasifikacijsko porocilo na podlagi rezultatov
preskusanj v vec laboratorijih, mora dobiti soglasje
za klasifikacijo od vseh udelezenih laboratorijev.

D.2 Standardi za razsirjeno uporabo rezultatov presku-
sanja

Pozarna preskusanja so razmeroma zahtevna, ne-
gotovost meritev pa tako rekoc¢ nedolocljiva, ker z
izdelavo preskusanca veliko bolj vplivamo na rezultat
preskusa kot z meritvijo. Poleg tega je s preskusom
nemogoce dokazati poZarne lastnosti za vse primere
koncne uporabe proizvoda. Zato je v vecini preskusnih
standardov tudi poglavje, v katerem je navedeno po-
drocje neposredne uporabe rezultatov preskusanja,
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to je, kaksne so dovoljene spremembe proizvoda, da
bodo rezultati preskusa Se vedno veljavni. Pripravljajo
se tudi standardi za razsirjeno uporabo rezultatov
preskusanja (EXAP - Extended application of results
from testing), v katerih je Se podrobneje obravnavan
vplivvseh moznih sprememb.V nekaterih primerih
so dovoljene spremembe za neposredno uporabo
rezultatov preskusanja navedene tudi v harmonizi-
ranih produktnih standardih, npr.v standardu SIST
EN 14509 za sendvic plosce.

Kon¢no klasifikacijsko porocilo o poZarnih lastnostih
gradbenega proizvoda je lahko precej obsezno, saj
so v njem upostevani rezultati vec preskusanj, poleg
tega pa Se vse moznosti neposredne in razsirjene
uporabe teh rezultatov. To pomeni, da mora stro-
kovnjak, ki se loti pisanja klasifikacijskega porocila,
zelo dobro poznati tako proizvod kot vse relevantne
standarde za preskusanje in uporabo rezultatov
preskusan;.

D.3 Preiskusi, s katerimi se dolocajo poZarne lastnosti
gradbenih proizvodov

Casovni potek poZara najbolje opise diagram 1.

Diagram D.1: Casovni potek poZara

1] H
5 1000 % o faza
© * standardni pozar \ ugasanje
g g [ T=20+0g(8.1+1) pozara
=
g faza E polno
= 5o0— v s ] iti
narascanja razviti
pozara 5 : pozar
>
8!
8 3
M cas
=
f . zadetni pozar polno razviti pojemajoc
azZa pozara P poiar poiar
lastnosti pozara | pozar je pogojen z gorivom | POZ37 € 0dvisenod | pozZar je odvisen od
ventilacije goriva
obnasanje ljudi pobeg smrt
odkrivanje pozara dimni in toplotni detektorji dim in plameni izven prostora
PR gasenje z rocnimi gasilniki
aktivni nadzor sprinklerji ali gasilci; pozar nadzirajo gasilci
pozara nadzor dima
. pozarne lastnosti materialov: pozarne lastnosti konstrukcije:
Pamwgif;?gz“r gorjivost, &irjenje plamena, nosiinost, celovitost, izolativnost, ..
P ODZIV NA OGENJ POZARNA ODPORNOST

V zacetni fazi je hitrost razvoja pozara v prostoru
odvisna predvsem od lastnosti materialov, manj pa
od lastnosti obodnih gradbenih elementov. Ce se
poZar ne pogasi v zacetni fazi in v stavbi ni vgraje-
nih sistemov za odvod dima in toplote, obenem pa
je na voljo dovolj gorljivih snovi, bo temperatura v
prostoru narascala s koli¢ino toplote, ki se sprosca
pri gorenju. Ko je temperatura pod stropom okoli
550°C, je intenziteta toplotnega sevanja natla pro-
stora okrog 20 kW/m?2 Takrat pride do vziga vsega
gorljivega materiala v prostoru in pozar v kratkem
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Casu preide v fazo polno razvitega pozara.Ta prehod

imenujemo pozarni preskok oziroma flashover. Od

tega trenutka dalje je potek poZara odvisen pred-
vsem od geometrije in ventilacije prostora, trajanje

poZara pa od koli¢ine gorljivih snovi. Prenos poZara v

sosednje prostore je odvisen od pozarne odpornosti

elementov konstrukcije prostora.

To pomeni,da je treba pozarne preskuse proizvodoy,

ki vplivajo na pasivno pozarno varnost objekta, raz-

deliti v dve skupini:

1. preskusi, s katerimi ugotavljamo moZnost zacetka
in razvoja pozara v pozarnem sektorju.To so pre-
skusi gradbenih materialov glede odziva na ogenj;

2. preskusi, s katerimi ugotavljamo moznost razsi-
ritve pozara izven meja pozarnega sektorja.To so
preskusi elementov nenosilnih in nosilnih sestav-
nih delov konstrukcij, indtalacij, vrat in zapornih
elementov, pa tudi poZzarne odpornosti stresnih
kritin proti pozaru z zunanje strani.V to skupino
uvrs¢amo se preskuse proizvodov za povecanje
pozarne odpornosti razlicnih nosilnih konstruk-
cij (ometi, plosce, premazi za betonske, jeklene,
kompozitne in lesene konstrukcije).

V tej smernici so obravnavani le preskusi, s katerimi

dolocamo moznost razvoja pozara.

Preskusi materialov in njihova klasifikacija glede
odziva na ogenj

Klasifikacija gradbenih materialov glede odziva

na ogenj po SIST EN 13501-1 temelji na obnasanju

proizvoda v referencnem scenariju. Klasifikacija

stenskih in stropnih oblog temelji na prispevku k

razvoju pozara, ki se zacne z gorenjem enega samega

predmeta (npr. ko3a za smeti) v vogalu majhne sobe.

Ta zacetni pozar se razsiri na stensko in stropno

oblogo. Nastanek pozarnega preskoka je odvisen

od hitrosti in kolic¢ine sproscene energije zaradi
gorenja obloznega materiala. Razlicne klasifikacije
iz diagrama 2 opisemo na naslednji nacin:

- Proizvodi razreda Al ne vplivajo na razvoj poZara
niti na polno razvit pozar.

- Proizvodi razreda A2 ne vplivajo bistveno na razvoj
pozara, njihov prispevek k pozarni obtezbiv polno
razvitem poZaru pa ni bistven.

- Proizvodi razreda B ne vodijo k nastanku pozarnega
preskoka, imajo pa Ze prispevek v polno razvitem
pozaru.

- Proizvodirazreda C povzrocijo nastanek pozarnega
preskoka v drugi fazi referencnega preskusa, to je
po vec kot 10 minutah.

- Proizvodirazreda D povzrocijo nastanek pozarnega

preskoka med 2.in 10. minuto.

- Proizvodirazreda E povzrocijo nastanek pozarne-
ga preskoka v referencnem preskusu prej kot v 2
minutah.

Diagram D.2: Pogoji za nastanek pozarnega preskoka pri
sobnem kotnem preskusu po SIST ISO 9705

HRR 4
(kW)
Flashover
900
E
700
D
C
/ B
» T (s)
120 600 1200

Vsi gradbeni proizvodi se ocenjujejo glede na koncni

namen uporabe. Referen¢ne poZarne situacije so:

- Delovanje majhnega plamena na omejeni povrsini
vertikalno orientiranega proizvoda brez prisotnosti
toplotnega sevanja, pri cemer se opazuje razsiritev
gorenja v dolocenem casu in gorece kapljanje.
To situacijo ponazarja preskus materialov B,C, D
in Ez majhnim plamenom po SIST EN ISO 11925-2.

- PozZar enega predmeta v kotu sobe; ustvarja se

toplotnitok na oblogo sten, pritem pa se opazuje
Sirjenje plamena, sproscanje toplote in dima, gore-
e kapljanje. Za talne obloge je referencni scenarij
toplotno sevanje pozara skozi odprta vrata na tla
hodnika.
To situacijo za obloge sten in stropov ponazarja
SBl test za materiale A2,B,Cin D po SIST EN 13823,
za talne obloge razredov A2, B, C, in D, pa test s
sevalno plosco po SIST EN ISO 9239-1.

- Za polno razvit pozar v sobi je pomembno spro-
$canje toplote in dima ter koli¢ina energije. Te
podatke izmerimo s kalorimetrijsko bombo za
materiale A1in A2 po SIST EN ISO 1716 in v peci pri
750°C za materiale Alin A2 po SIST EN SO 1182.

Materiali se dodatno klasificirajo 5e glede na koli¢ino

spros¢enega dima (s1,s2 ali s3) in nastajanje gorecih

kapljic/delcev (dO, d1ali d2):

s3 ni omejitev glede sproscanja dima,

s2 celotna kolic¢ina nastalega dima in hitrost spro-
$canja dima sta omejeni,

s1 zeloomejeni kolicina nastalega dima in hitrost
sproscanja dima,

d2 ni omejitev glede nastajanja gorecih kapljic/
delcey,



dl gorece kapljice/delci nastajajo le omejen cas,
dO nigorecih kapljic/delcev.

Primeri klasifikacije:

- B-s1,dO: tezko gorljiv material, ki pri gorenju ne
kaplja, sprosca se malo dima,

- D-s3,d2: normalno gorljiv material, ki pri gorenju
gorece kaplja, sprosca se veliko dima.

Ce se klasificira talna obloga, se osnovni ¢rkovni
oznaki doda index,, razredi toplotno-izolacijskih
materialov za cevi dobijo index , podobno pa bodo po
izidu standarda EN 13501-6 klasificirani tudi elektricni
kabli, ki bodo dobili index_. Ceprav so klasifikacije
na videz enake, je treba opozoriti, da se za kriterij
uvrstitve v posamezen razred upostevajo razlicne
vrednosti, dobljene pri preskusanjih.

D.5 Materiali z razredom odziva na ogenj brez

preskusanja

Spisek trenutno veljavnih odlocb komisije ES, ki

dolocajo razred odziva na ogenj brez preskusanja:

- 96/603/ES — Odlocba komisije z dne 4.10.1996
o dolocitvi seznama gradbenih proizvodoy, ki se
uvrscajo v razred A 'Brez vpliva na pozar'

- 2003/43/ES - Odlocba komisije z dne 17. 3. 2003
o dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode: lesne plosce

- 2003/593/ES - Odlocba komisije z dne 7. 8.2003
o spremembi odlocbe 2003/43/ES o dolocitvi
razredov odziva na ogenj za dolocene gradbene
proizvode: maveénokartonske plosce, dekorativne
laminatne plosce in konstrukcijski les

- 2005/403/ES - Odlocba komisije z dne 25.5.2005
o dolocitvi razredov pozarne odpornosti streh
in stresnih kritin pri pozaru z zunanje strani za
nekatere gradbene proizvode: jeklena plocevina
prevlecena s plastisolom

- 2005/610/ES — Odloc¢ba komisije z dne 9. 8.2005
o dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode:lepljen les, laminat, elasticne
in tekstilne talne obloge

- 2006/213/ES — Odlocba komisije z dne 6. 3. 2006
o dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode: leseni podi in stenske in
stropne obloge iz masivnega lesa

- 2006/600/ES —Odlocba komisije zdne 4.9.2006
o dolocitvi razredov pozarne odpornosti pri pozaru
z zunanje strani za dolocene gradbene proizvode:
streSne sendvic plosce z obojestransko plocevino

- 2006/673/ES - Odloc¢ba komisije zdne 5.10.2006
o spremembi odlo¢be 2003/43/ES o dolocitvi
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razredov odziva na ogenj za dolocene gradbene
proizvode: mavcnokartonske plosce

- 2007/348/ES - Odlocba komisije z dne 15.5. 2007
o spremembi odlo¢be 2003/43/ES o dolocitvi
razredov odziva na ogenj za dolo¢ene gradbene
proizvode: lesne plosce

- 2010/81/ES — Odlocba komisije z dne 9. 2. 2010 o
dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode: lepila za keramicne ploscice

- 2010/82/ES - Odlocba komisije z dne 9.2.2010 o
dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode: dekorativne stenske obloge
vrolah in ploscah

- 2010/83/ES - Odlocba komisije z dne 9.2.2010 o
dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode: zra¢no suseca se masa za
lopatico

- 2010/85/ES - Odlocba komisije z dne 9.2.2010 o
dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode: cementni estrihi, estrihi iz
kalcijevega sulfata in estrih iz sinteti¢cne smole

- 2010/737/ES - Odlocba komisije z dne 2.12. 2010
o dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode: jeklena plocevina s poliestr-
skim ali plastisolnim premazom

- 2010/738/ES - Odlocba komisije z dne 2.12. 2010
o dolocitvi razredov odziva na ogenj za dolocene
gradbene proizvode: uliti deli iz mavca z vlakni

Materiali, ki vsebujejo manj kot 1 % homogeno
razporejenega organskega materiala, se obrav-
navajo kot negorljivi in jih ni potrebno preskusati
(Odlocba 2000/605/ES in 96/603/ES). Seveda pa
je treba dokazati, da ima material res manj kot 1%
organskih snovi.

Proizvodi se obravnavajo kot proizvodi razredov Alin
A1, za katere niso potrebni preskusi le, ¢e so izdelani
iz enega ali ve¢ materialoy, navedenih v tabeli D.1.
Proizvodi, ki so izdelani z lepljenjem enega ali vec
materialov iz tabele D.1, se obravnavajo kot proizvodi
razredov Alin Al,, za katere niso potrebni preskusi,
ce lepilo ne presega 0,1% po tezi ali prostornini (kar
je bolj problemati¢no).

V seznam ne spadajo proizvodi iz plo3¢ (na primer
izolacijski material) z eno ali ve¢ organskimi plastmi
ali proizvodi, ki vsebujejo organski material, ki ni
homogeno porazdeljen (razen lepila).

Tudi proizvodi, ki se izdelajo tako, da se premaze
eden ali ve¢ materialoy, navedenih v tabeli D.1, z
anorgansko plastjo (na primer premazani kovinski
proizvodi), se lahko obravnavajo kot materiali razreda
ATin A1, ki jih ni potrebno preskusati.

SLOVENSKO ZDRUZENJE ZA POZARNO VARSTVO

UPORABA GORLJIVIH/NEGORLJIVIH GRADBENIH MATERIALOV



UPORABA GORLJIVIH/NEGORLJIVIH GRADBENIH MATERIALOV

SLOVENSKO ZDRUZENJE ZA POZARNO VARSTVO

Smernica

SZPV 412°

Tabela D.1: Negorljivi materiali, ki vsebujejo manj kot 1% homogeno razporejenega organskega materiala, povzeto
po odloc¢bi 2000/605/ES in 96/603/ES

Material

Opombe

Ekspandirana glina

Ekspandiran perlit

Ekspandiran vermikulit

Mineralna volna

Celicasto steklo

Beton

Sem spadajo pripravljen beton in montazni armirani in prednapeti proizvodi.

Agregatni beton (gosti in lahki
mineralni agregati, razen inte-
gralnih toplotnih izolacij)

Lahko vsebuje primesi in dodatke (na primer PFA), pigmente in druge materiale.
Sem spadajo montazni elementi.

Avtoklavirani porobeton

Elementi,izdelani iz hidravlicnih vezivnih sredstev, kot so cement in/ali apno,
kombinirani s finimi materiali (kremenast material, PFA, elektrofiltrski pepel) in
izdelki iz celicastega betona. Sem spadajo montazni elementi.

Vlaknast cement

Cement

Apno

PlavZna Zlindra/elektrofiltrski
pepel (PFA)

Mineralni agregati

Zelezo, jeklo in nerjavno jeklo

Ne v obliki majhnih delcev.

Baker in bakrove zlitine

Ne v obliki majhnih delcev.

Cink in cinkove zlitine

Ne v obliki majhnih delcev.

Aluminij in aluminijeve zlitine

Ne v obliki majhnih delcev.

Svinec

Ne v obliki majhnih delcev.

Mavec in mavéni ometi

Lahko vsebujejo primesi (dodatke za zaviranje vezanja, polnila, pigmente, hidri-
rano apno, dodatke za zaviranje vezanja kisika in vode in plastifikatorje), goste
agregate (na primer naraven ali drobljen pesek) ali lahke agregate (na primer
perlit ali vermikulit).

sredstvi

Malta z anorganskimi vezivnimi

Malta za omete ali Stukature in malte za vrhnje plasti podov na osnovi ene ali vec
anorganskih vezivnih snovi, na primer cementa, apna, zidarskega apna in mavca.

Elementiiz gline

Elementi iz gline ali drugih glinastih materialov, z dodatki peska ali drugih prime-
si ali brez teh dodatkov. Sem spadajo opeka, streSna opeka, tlak in Samotni bloki
(na primer vlozki za dimnike).

Elementi iz kalcijevega silikata

Elementi, izdelani iz me3anice apna in naravnih silicijevih materialov (pesek, silici-
jev prod ali kamenina ali me3anice obeh). Sem lahko spadajo pigmenti za barvanje.

Proizvodi iz naravnega kamna
in skrila

Obdelani in neobdelani elementi, izdelani iz naravnega kamna (magmatske,
sedimentne ali metamorfne kamenine) ali skrila.

Mavcni elementi

Sem spadajo bloki in drugi elementi iz kalcijevega sulfata in vode, ki lahko vsebu-
jejovlakna, polnila, agregate in druge primesi in so lahko obarvani s pigmenti.

Teraco

Sem spadajo montazni betonski teraco izdelki in betonski podi.

Steklo

Sem spada toplotno obdelano, kemicno utrjeno, laminatno valjano in z Zico
armirano steklo.

Steklokeramika

Steklena keramika, sestavljena iz kristalov in ostankov stekla.

Keramika

Sem spadajo izdelki iz preSanih prasnih delcev in ekstrudirani izdelki z glazuro ali
brez.
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NEVARNOSTI SIRJENJA POZARA PREKO
ZUNANJEGA OVOJA STAVBE

PRILOGAE:

Hitrost Sirjenja pozara preko zunanjega ovoja stavbe

je odvisna predvsem od:

- tipa fasade (npr.tankoslojna, prezracevana),

- gorljivosti zunanjih oblog,

- debeline izolacije,

- dodatnih ukrepoy, kot so npr. negorljivi pasovi,

- vertikalne razdalje med odprtinami (npr. vrati,
okni),

- vgradnje sprinklerskih gasilnih naprav,

- kvalitete izvedbe fasade.

Na spletu so Stevilni opisi in filmi o pozarih, ki se so
zelo hitro Sirili preko fasade. Med najbolj znanimi
primeri so: pozar v stanovanjski zgradbi na Tresko-
wstrafRe v Berlinu (21. april 2005), v stanovanjskem
bloku v kraju Miskolc na MadzZarskem (15. avgust
2009), pozar azilnega doma v Dijonu v Franciji (14-
november 2010), poZar stavbe med izvedbo fasade
objekta Adickesallee v Frankfurtu (29. maj 2012).

Sliki E.1: Sirjenje pozara preko fasadnih oblog in vidna
skoda po pozaru v vecstanovanjski stavbi, 21. april 2005.
(Vir:Letno porocilo berlinskih gasilcev za leto 2005, http://
www.richtigbauen.de)
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Za preprecitev Sirjenja pozara po fasadi so potrebni

ustrezni ukrepi. Med te spadajo predvsem:

- izbira ustrezne izolacije,

- izvedba pasov iz negorljivih materialov nad okni
ali na medetazni plosci,

- kvalitetna izvedba,

- priporocljiva je vertikalna razdalja med odprtinami
na fasadi najmanj 1 m ali previs najmanj 1,5 m.

Slika E.2: Fasada s pasovi iz negorljivega materiala. (Vir:
MFPA Leipzig GmbH in IBF, Ingenieurburo fur Brandschutz
an Fassaden, predstavitev v PowerPointu, 4th Global
insulation conference, Praga)

Fasade so kot gradbeni proizvod glede odziva na
ogenj klasificirane po standardu SIST EN 13501-1. Fa-
sada je potem standardu klasificirana kot proizvod v
celoti—z vsemi plastmi, nacinom pritrjevanja itd. Za
klasifikacijo je fasada preskusena po vec preskusnih
standardih, realen poZar pa je povsem drugacen.
Za fasade ETICS se velikokrat uporablja gorljiva izola-
cija iz polistirena, ki ima nizko temperaturo taljenja.
Zaraditega se takSen material preskusnemu plame-
nu umakne in niti ne pride do vziga. Drugace je pri
preskusu SBI, pri katerem je plamenu neposredno
izpostavljen zakljucni sloj ometa. Toplote je dovolj,
da se polistiren pod ometom stali, najveckrat pa do
njegovega vziga in progresivnega gorenja ne pride.
Preskus SBI je bil razvit za preskusanje notranjih
obloznih materialov, torej ni pravi pozarni scenarij
za preskusanje fasad. Pri realnem pozaru je fasada
nad oknom izpostavljena temperaturi nad 900 °C.
Zaradi tega lahko pride do razpoke v tankoslojnem
ometu, gorljiva izolacija se v primeru vecje razpoke
vzge in intenzivno gori, zaradi ¢esar se pozar po
fasadi razsiri v zgornjo etazo.

Ker je odziv fasade med preskusom v laboratoriju
drugacen kot v realnem poZzaru, so klasifikacije fasad
po sedaj veljavnih preskusnih metodah le delno
ustrezne. Ze nekaj ¢asa zato obstojijo preskusni
standardi, nekateri od njih so sicer Se v pripravi, za
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dolocanje bolj realnih pozarnih lastnosti fasad, npr.:

- Entwurf DIN 4102-20 — Brandverhalten von Bau-
stoffen und Bauteilen —Besonderer Nachweis flr
das Brandverhalten von AulRenwandbekleidungen,

- 1SO13785-1,Reaction-to-fire tests for facades — Part
1: Intermediate-scale test,

- 1SO13785-2, Reaction-to-fire tests for facades — Part
2:Large-scale test,

- SP Fire 105, predlog preskusnega standarda v
nordijskih drzavah,

- CAN/ULC-5134-92 (R1998), Fire Test of Exterior
Wall Assemblies.

Slika E.3: Preskus Sirjenja pozara preko zunanje oblo-
ge stavbe po Entwurf DIN 4102-20 (Vir: MFPA Leipzig
GmbH in IBF, Ingenieurbiiro fur Brandschutz an Fassa-
den, predstavitev v PowerPointu, 4th Global insulation
conference, Praga)

Slika E.4: Preskus fasade z gorljivo izolacijo in pozarne
bariere (Vir: MFPA Leipzig GmbH in IBF, Ingenieurbiiro
flr Brandschutz an Fassaden, predstavitev v pdf formatu,
4th Global insulation conference, Praga)

Virvziga pa nivedno le v stavbi. Pozar se lahko zacne
tudi ob fasadi, vZge jo pozar bliznjega zabojnika za
smeti, motorja, drvarnice ipd.
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Slika E.5: Preskus s pozarom zabojnika za smeti ob fasadi
z gorljivo izolacijo (Vir: http://www.synthesa.at/index.
php?id=613, Gradec, Austrija)

Iz zgornjih primerov so razvidne posledice Sirjenja
poZara preko zunanjega ovoja fasade. Kaj pa pri pre-
zracevanih fasadah? V tem primeru je med kon¢no
oblogo in izolacijo zracni sloj nekaj centimetroy, ki
je namenjen odvajanju vodne pare iz notranjosti
stavbe.Zaradi prezracevanja mora imeti taka fasada
odprtine, ki omogocajo vstop zraka. Te odprtine so
lahko dostopne ognju, ki prehaja iz notranjosti stavbe
skozi odprtine na fasadi (okna, vrata). Ce pozar pride
v prostor med izolacijo in zunanjim slojem, se zaradi
dimniskega efekta zelo hitro Siri po gorljivi izolaciji.
Nekaj podobnega je tudi pri gorljivi izolaciji na strehi.
Ce se izolacija stali in potem kaplja na tla in opremo,
te kapljice zelo hitro Sirijo pozar po prostoru. Ce je taka
izolacija s spodnje strani zascitena, npr.s plocevino,
staljena izolacija tece po plocevini, dokler ne najde
razpoke, skozi katero se razliva v prostor. Projektant
pozarne varnosti se mora zavedati teh problemov
in predpisati ustrezne ukrepe, ki bodo preprecevali
hitro Sirjenje pozara.

Predstavljeni primeri so iz vecstanovanjskih ali
vecetaznih stavb. Enostanovanjske stavbe imajo
vecinoma samo en poZarni sektor. Zato za enostano-
vanjske stavbe ni zahtev po ukrepih proti preskoku
pozara preko zunanjega ovoja stavbe, pozar se bo
neovirano $iril znotraj stavbe. Se vedno pa moramo
upostevati ukrepe proti prenosu poZara na sosednje
stavbe preko relevantne meje (ponavadi parcelne
meje). Tako bi lahko sklepali,da pri ustreznih odmikih
nitreba upostevati priporocil glede Sirjenja pozara
preko zunanjega ovoja stavbe in je lahko fasada
enostanovanjske hise kakrsnakoli. Kljub temu je
smiselno, da projektant investitorju pojasni, kaksno
je pozarno tveganje, e je stavba izolirana drugace,
kot je predstavljeno v tej smernici. V takih prime-
rih je potrebno strokovno mnenje odgovornega
projektanta pozarne varnosti. Ce se pozar razsiri
preko fasade, obstaja nevarnost popolnega unicenja
celotne stavbe. Ce bodo v prihodnje zavarovalnice
dolocale premije glede na dejanske nevarnosti, je
pricakovati, da bo zavarovalna premija za ne varno
izvedbo zunanjega ovoja stavbe vedja.









