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Katere površine so primerne za posamezne 

potrebe? 
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IZDIHANI 
ZRAK 

 

KONVEKCIJA 

Toplotno ravnovesje pri ljudeh 

IZHLAPEVANJE 

Znojnica 

Ogrevanje Hlajenje 

Strop + + + + +

Stena + + + + + + 
Tla + + + 

1.1

sredini obeh. 

 

proizvodnja toplote = oddajanje toplote 

 

PREVAJANJE 



Hlajenje prek stropnih površin ima prednost e izmenjave 

sevanja med ohlajeno stropno površino 

vendar drugi toplejši predmeti v prostoru 

pohištvo itd.) prav tako oddajajo toploto tej ohlajeni 

saj sevanje vedno potuje od toplejšega k hladnejšemu 

predmetu. Zaradi tega odvajanja toplote a temperatura 

ar vodi v 

Temperatura zraka v prostoru se prav a na udobno 

raven. 

Sistem modularnega stropa ne ustvarja neprijetnega prepiha 

ali ga pri h klimatskih sistemih pogosto 

zaznavamo kot  

Kot primerno se je izkazalo hlajenje, ko temperatura zraka v 

prostoru  e temperature površine stropa 

22 °C zadostuje za doseganje opaznega 

in ustreznega ohlajanja telesa. 

 

Potrebno mo e bolje porazdeliti z vodo kot 

z zrakom. Stroški e no i od 

stroškov ventilatorjev. V nizkoenergijskih stavbah s i in 

majhnimi notranjimi obremenitvami je  celo -

odstotno pokritje obremenitve hlajenja v skladu z VDI 2078 

ve hlajenja klimatiziranih prostorov). 

v stropnega hlajenja/ogrevanja 

so nizki dodatni investicijski stroški. Za hlajenje in ogrevanje se 

uporablja 

in isti razdelilnik za ogrevanje/hlajenje z dovodnimi cevmi in 

d 

ogrevalno enoto. Veliko sodobnih toplotnih 

st preklopa z ogrevanja  brez velikih 

dodatnih stroškov. Vendar se lahko skoraj brez stroškov kot vir 

hlajenja uporabi tudi hlad okolice (globoko  površinski 

kolektorji, vodnjaki itd.).

hlajenja 

nadomesti klimatskega sistema. 

klimatski sistem z nizkimi hitrostmi izpusta na odprtinah za 

odvod zraka. Pretok zraka v prostoru z nizko stopnjo 

 premikanja zraka v 

prostoru, ki piha blizu tal z nekoliko 

obliko izpodrivnega 

pretoka, ki se imenuje  

 

S kombinacijo stropnega hlajenja in sistema izpodrivnega 

hlajenja, kot bi jih dosegli samo s sistemom izpodrivnega 

hitrosti gibanja zraka. 

temperaturo površine stropa in s tem visoko zmogljivost 

sevalnega hlajenja. 
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Nelagodje brez hlajenja 

Udobje s stropnim hlajenjem 



1.2 Ogrevanje 

ga lahko uporabljate tudi za ogrevanje. V primerjavi z drugimi 

ogrevalnimi sistemi je pri ogrevalnih sistemih modularnega 

temperatura v prostoru kot pri konvekcijskih ogrevalnih 

sistemih, saj ljudje zaradi toplotnega sevanja zaznavajo višjo 

temperaturo. 

bolj enakomerno od

neprijetno. 

 

prijeten. 

>

enem

>

>

podstrešja in prenove

> Hlajenje: tiho, brez prepiha, prihranek energije

>

sistem z nizko temperaturo

>

konstrukcijske zahteve

> Gradbeno- -vlaknene

>

strop

1.3  

Zaradi optimizirane temperature zraka v prostoru so izgube 

energije bistveno manjše, udobje pa 

ocenah se prihrani % v ogrevanja na 1 °C 

e a v prostoru pri ogrevanju in na 1 °C 

zvišanja temperature a v prostoru pri To ima 

j se pri i ljudi 

po vnos a v telo. 

Sistem modularnega stropa je idealen za uporabo z 

nizkotemperaturnimi viri energije, kot so kondenzacijski kotli, 

toplotne e j deluje z 

temperaturo površine in ogrevalnega  

To pomeni, da lahko z modularnim stropom Variotherm v 

primerjavi z i sistemi prihranite do 30 % 

energije. 

1.4  Svoboda pri  

Zaradi nevidnega hladilnega/ogrevalnega stropa se pri 

enotam. S tem se prihrani veliko prostora, notranje

treba le 
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23 °C 

Nelagodje zaradi radiatorjev 

Udobje s stropnim ogrevanjem



1.5 Opis in prednosti sistema ModularCeiling 

Modularni strop Variotherm 

 

 

Modularni strop –  

rilagodljiv sistem

Modularni strop –  
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Na kraju samem 

pripravljena nosilna podlaga 

(lesena ali kovinska)

Vijaki za m  

Lepilo za spoje 

Predizolirana cev VarioModul 16x2 



2 PRIPRAVA
2.1 Garancijski pogoji 

razveljavi vse 

zahtevke na podlagi garancije in jamstva proizvajalca. 

garancije! 

neveljavne! Na

strani ali na spletni strani www.variotherm.com. 

sisteme! 

2.2 Informacije o standardih 

Veljavnost standardov, ki so navedeni v teh navodilih za 

namestitev, je bila  novembra 2022! Po 

potrebi je treba preveriti spremembe standardov! 

2.3  

18 mm z vgrajenimi cevmi VarioModular enakovredne 

- m brez cevi 

(test IBS- -

 

2.4 Nosilne stene 

 

2.5  

Predizolirane cevi VarioModular 

 

T

- evati na prostem. 

 5 

pred obdelavo hraniti v ogrevanih prostorih. 

Cevi VarioModular 11,6 x 1,5 

Cev VarioModular je popolnoma integrirana v modularno 

 

zaradi vrtanja ali lomljenja, je treba na ustreznih mestih 

namestiti jasno vidne opozorilne oznake. Prenesite v 

Infocentru na naslovu www.variotherm.com. 

Z vidika odpornosti proti vremenskim vplivom veljajo za cev 

VarioModular 11,6 x 1,5 enaka navodila kot za predizolirano 

cev VarioModular 16 x 2. 

 

tehtajo 20,5 kg/m2, zato morajo biti vedno shranjene v 

 

vidno stranjo obrnjeno navzdol. 
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2.6 Orodja 

Orodja (, 

:

2.8  

Med m, o in drugo 

modularnih p ter med gradnjo in no uporabo 

relativna na ne e 70 %. Nanosi 

mokrega ometa in mokrega estriha morajo biti opravljeni pred 

jo p in morajo no  

Modularne o uporabljajo ih do 

W3 du ON B 3407 (ali W1-I v skladu z DIN 

18534-1). 

2.9

je 50 

mH = 35 °C (tf/tr = 40/30 
nastavljena temperatura dovoda mora zagotavljati, 

 

titev 

 

2.10 Drugi delovni dokumenti 

www.fermacell.com 

 

(gladka stran), zadnja stran (z vgrajeno cevjo 

VarioModular) pa proti nosilni podlagi. 
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gladilka

  

Strgalo za lepilo   

cevi

Orodje za 

umerjanje in 

prirezovanje

Orodja za 

stiskanje

Vidna stran Zadnja stran 



3

3.1 Splošno 

Odvisno od zahtev  izdelan  iz lesenih ali kovinskih profilov, izolacijo 

 parnimi ovirami (zapor

konstrukcij ali sistemov suhe gradnje. 

> V primeru lesenih  mora biti uporabljeni les dovolj suh in raven ter mora

C24).

> V primeru kovinskih nosilnih podlag morajo biti profili za kovinske konstrukcije iz

100 v 

> 2)

> na strop (omet).

3.2

LESENA :

 PRITRJEN

Dimenzije 

š x v [mm] 

 

30 kg/m2   

majhna dodatna obremenitev (do 9,5 kg/m2) 

 

50 kg/m2  

velika dodatna obremenitev (do 29,5 kg/m2) 

 

 (a)

 48 ×24

×40

650 mm 

750 mm 

850 mm 

600 mm 

600 mm 

700 mm 

razdalja 

(b)

 48 x 24

x 

x 40

600 mm 

750 mm 

1000 mm 

500 mm 

600 mm 

900 mm 
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3.3 Osnovne letve 

* ... (x ali y) minus 170 mm



Dimenzije  

 š x v [mm] 

 

30 kg/m2  2) + 

majhna dodatna obremenitev (do 9,5 kg/m2) 

 

50 kg/m2   

velika dodatna obremenitev (do 29,5 kg/m2) 

   30 x 50* 850 mm 700 mm 

(a)  40 x 60 1000 mm 850 mm 

razdalja 

b)

48 x 600 mm 500 mm 

x 750 mm 600 mm 

x 1000 mm 900 mm 

* Samo 

KOVINSKA 

 Dimenzije profilov** 

 [mm] 

 

30 kg/m2  2) + 

majhna dodatna obremenitev (do 9,5 kg/m2) 

 

50 kg/m2   

velika dodatna obremenitev (do 29,5 kg/m2) 

 

profil 

CD 60 x 27 x 06 750 mm 600 mm 

 profilov (b) 

profil

CD 60 x 27 x 06 1000 mm 750 mm 

** Standardni kovinski profili (v 

3.4 letve/profili

  

 š x v [mm] 2500 

x 625 

–   

1500 

x 600 

1000 

x 625 

1000 

x 600 

2000 

x 312 

– 

1000 

x 625 

2500 

x 600 

2000 

x 625 

2000 

x 600 

1500 

x 625 

625,0 600,0 625,0 600,0 625,0 600,0 625,0 600,0 312,0 625,0 

312,5 300,0 312,5 300,0 312,5 300,0 312,5 300,0 312,0 - 

416,7 416,7 500,0 500,0 375,0 375,0 500,0 500,0 500,0 500,0 razdalja 

416,7 416,7 400,0 400,0 375,0 375,0 333,3 333,3 400,0 - 
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3.5  (brez osnovnih letev)

aradi nizke vgradne višine z letvami je   200 mm . Sledi 200 mm

vmesnega prostora za  cevi ali 

Za medosno razdaljo podpornih letev glejte poglavje 3.4. 

3.6 Dilatacijski spoji 

Dilatacijski  

A = dimenzija gibanja pribl. 10–20 mm 

3.7 Izolacija v  

Po potrebi se lahko neralno

tudi 

poglavje 7).  

Parnih zapor 

Paziti je 
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Dilatacijski spoj z dodatnim profilom 

Lepilo za spoje

Primer izolacije nosilne podlage 

Dilatacijski spoj pri npr. 13 × V020-  



-

FERMACELL 12,5 mm brez cevi (test IBS-Linz št. VFA2001-

 

4  
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s standardom EN 13 501-2: REI 60* 

Stropna konstrukcija z 12,5- -

 

standardom EN 13 501-2: REI 60* 

(Varianta z vmesnimi letvami; 

potrdil tudi IBS Linz) 

*

 



5 SESTAVNI 

5.1  Pregled

Modularne ploš so 18- -

V zadnjo stran e 

VarioModular 11,6 x 1,5. Medosna razdalja cevi je 75 ali 105 

mm. 

e s spremenlj

Fiksna vi  Celotna e a s 

t a  

 Samo del e s kot 

a a je 

rezati po velikosti ali jo na primer 
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Vidna stran Zadnja stran 

 modularne

Mesto za pritrditev z 

vdolbinami za vijake 

 

Gradbeno- -

-1: 

nevnetljivo, A2 

Identifikacija v skladu s standardom EN 15283-2: 

GF-I-W2-C1 

Toplotna prevodnost : 0,32 W/mK 

Navidezna gostota K: 3 

Faktor odpornosti difuzijske  

13 
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Posebne rešitve 

(na zahtevo) 

fiksno višino 
 (razmik med cevmi 105 mm) 

<< Velik razmik med cevmi 

Idealno za  s 

premerom do ø 80 mm 

Zadnja 

stran 

Zadnja stran

–  

 

flisom. 

>> Podrobnosti glejte v poglavju 7.

Vidna stran



Pregled  
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1  

 

1 vijak

3

–  

Koda izdelka /

barvna oznaka

Dimenzije

[mm]
hv [mm]

[m2]

Efektivna

[m2]

Razmik

med

cevmi

[mm]

cev v 
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Koda izdelka/
barvna oznaka

Razmik

med

cevmi

[mm]

Dimenzije

(v x š), [mm]

Višina 

hv

[mm]

Površina 

[m2]

Efektivna

površina

[m2]

 

brez cevi 

brez cevi 

brez cevi 

brez cevi 

 

Koda izdelka/
barvna oznaka

Dimenzije

(v x š), [mm]

Površina 

[m2]

Efektivna

površina

[m2]

cev v 

  

  

brez cevi 

brez cevi 

brez cevi 

brez cevi 

cev v 

Razmik

med

cevmi

[mm]

1 vijak  

3,9 × 40 mm

1 vijak  

3,9 × 40 mm



5.2   

Modularna ploš se v ob

pritrjevanja (glejte stran 20/21) 

ki za ma ploš

3,9 x 40 mm.

Nanesite lepilo za spoje Greenline

  

Temperatura obdelave:  

Lepilo > 10 °C,  

 prostoru > 5 °C.

spoja ne sme presegati 1 mm.

do 36 ur, da se strdi, in šele nato 

tudi poglavje 6.1).

V pravilnem vrstnem redu privijte 

postopek ponovite z vsako 
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>  
3,9 x 40 mm

> :

F120-0250 (PKU: 250 kosov)

F120-1000 (PKU: 1000 kosov)

>

0,6 kg (F120-0250)

2,4 kg (F120-1000)

> Poraba: 16 kosov/m2

>

>

Nasvet podjetja Variotherm: 

prikazano na sliki.

 

> Lepilni trak

>

>

>

podlage (po potrebi)

Nasvet podjetja Variotherm: 

0,1 mm. 

Rez 

> Lepilo za spoje Greenline

>

>

>

> Poraba: ~7 m2

> Za povezovanje topih  



Prehodi na drug  

-  

 

>  (= razmaknjen sloj).

>

SESTAVNI  | 19 

je treba neposredno, tik pred nanosom lepila za spoje z rezanih robov 

 

 

 

 

-  

-  

-



– 

–  

Razmik med letvami je odvisen od 

 

Vnaprej h vdolbin 

NI  
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Vnaprej  

vdolbina 



–  
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Vnaprej a 

vdolbina

  

Razmik med letvami je odvisen od 

 ejte poglavje 3).  

Vnaprej  vdolbin 

NI uporabiti. 



 

Pozor:  

Za dodatne informacije o  glejte tudi poglavje 6.1! 

Dilatacijski spoji 

V stropnih konstrukcijah mora biti vsakih 8 m dilatacijski 

spoj. 

Pozor: 

dilatacij pazite na cevi VarioModular! 

22 | SESTAVNI 

 Modularni strop 

do 

 

A = 10–20 mm (dimenzija gibanja) 

Dilatacijski spoj z dodatnim profilom 

 ( ) 

se odstrani 

Lepilo za spoje Greenline 

Dilatacijski spoj na pribl. 13 x V020-100 (13 x 0,625 m = 8,13 m) 



Uporaba lepila Duo: 

>

>  privijte 

>  

>

velikost oreha).

>  meša  

> Da bo rezultat polnjen

>

truda.

>  mešal amenjate jo, ko

>  

Varnostne informacije: 

Hranite izven dosega otrok! Za dodatne informacije glejte nalepko na izdelku ali varnostne liste v skladu s Prilogo II k 

Uredbi 1907/2006/ES, ki so na voljo na www.variotherm.com/en/service/info-centre/ safety-data-sheets.html. 

No

Strjeno lepil  

 

Osnova: Dvokomponentno reakcijsko lepilo PUR 

 

 

 

  % 

Delovna temperatura: najmanj +7  °C 

 

 

–25 
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> Lepilo Duo

>
>

>

> Poraba: ~ 7 m spoj

>    

W048!

>  mešal

>

>

>

>

>  Duo

>

>

>

lepila Duo.

 

 

Re  popolnoma lepilom Variotherm Duo (za to potrebujete 

 

*Npr. -  

!

Lepilo za spoje Greenline 



  11,6 x 1,5 

(predizolirano) 

16 x 2 

Premer cevi: 11,6 mm 16,0 mm 

Debelina cevi 1,5 mm 2,0 mm 

Debelina aluminijaste cevi 0,15 mm 0,18 mm 

 vode 0,058 l/m 0,113 l/m 

Poseben ozek polmer upogibanja 

(uporabite ustrezno napravo za upogibanje) 30 mm 40 mm 

Najvišja delovna temperatura [tmax] 70 °C 70 °C 

Kratkotrajna odpornost [tmal] 95 °C 95 °C 

Najvišji delovni tlak [pmax] 6 bar 6 bar 

Koeficient linearnega raztezanja 2,3 x 10-5[K-1] 2,3 x 10-5 [K-1] 

 

 

0,44 W/mK 0,45* W/mK 

Odpornost na prenos toplote 0,0034 m2K/W 0,0045* m2K/W 

<< * Vrednosti brez izolacije
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5.3 Cevi VarioModular 

Temperaturno obstojni 

polietilen (PE) 

Lepilna plast 

Homogena in trdna aluminijasta 

cev 

Lepilna plast 

odpornostjo (PE-RT) 

> Predizolirana 16 x 2

cev VarioModular

>

V1226 (6 mm izolacija)

V1227 (9 mm izolacija)

>

>

14,0 kg (6 mm izolacije)

14,9 kg (9 mm izolacije)

> Izolacija: mehka polietilenska pena

rna odpornost v skladu s

standardom EN 14 313: CL-s1,d0

Predizolirane cevi VarioModular

16 x 2 (dovodna cev), Debelina 

izolacije 6 ali 9 mm

> Pritrdilna objemka ø35

>

>
>

> a pritrditev predizoliranih 

cevi VarioModular 16 x 2

> Pritrdilna objemka ø35

>

>
>

> a pritrditev predizoliranih 

cevi VarioModular 16 x 2

Prednosti 

> Povsem 

> Optimalne lastnosti lezenja

>

> 10-letna garancija s certifikatom

> Prilagodljiva, enostavna za upogibanje,

izjemno stabilna oblika

>

(inhibitorji, antifriz)

>

 brez inkrustacije

> Odporna na visok tlak in temperaturo

> 100-odstotno neprepustna za difuzijo

kisika

> Majhen linearni koeficient raztezanja,

majhne sile toplotnega raztezanja

>

Lastnosti lezenja

Raztezek 

pri 10   

 

50 let 

T
la

k
 [

b
a
r]

 

ne evi 

zaradi koeficienta raztezanja 

napetosti v . 

Cev VarioModular

P
la
st
ik
a

Cevi Raztezek

Cev VarioModular 

K
o
v
in
a



5.4 Sp / orodja za spajanje
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Dovodne cevi: Predizolirane 

VarioModular 16 x 2 

 

npr. TOUCH HK 

 

 

> Koleno za spajanje 90°

11,6 x 11,6

> : Z1630

>
>

> : TH11.6

> Spoj  

16 x 11,6

> Z1610

>
>

> : TH11.6 & TH16

>

11,6 x 11,6

> Z1600

>
>

> : TH11.6

> Koleno za spajanje

90 ° 16 x 11,6

> 1620

>
>

> : TH11.6/TH16

na hladiln /ogrevaln  

Primeri izgube tlaka (ti = 20 °C) 

Dovod/odvod 6,25 m2/ 5,0 m2/

Primeri izgube tlaka (ti = 26 °C) 

6,25 m2 
(npr. 5 x V020-

 



 

ginalne komponente Variotherm: 

> Cevi VarioModular

> Orodje za umerjanje in prirezovanje Variotherm

>  

 

tudi poglavje 5.5). 
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>

>

>

>

> Za umerjanje in prirezovanje cevi

Variotherm

>

> W037

>
>

> Za prirezovanje cevi Variotherm

> Nadomestno rezilo: W0371

> AkkuPress Mini

>

>

>

>

polnilnikom, 2 baterijama

>

>

>
>

>

>

>
>

> EcoPress

>

>
>

>

>

>

>
>

>

>

>
>

>

>

>

>

> Zvitek: 50 mm x 15 m

>

(s 50-odstotnim

prekrivanjem).

cevi pod pravim kotom. 

Orodje za umerjanje

in prirezovanje koncev cevi

Potisnite spoj  

morajo popolnoma zapreti.

 



5.5

pritrdite na mesto na cevi, za katero

dovodu oka.

Paziti je , da je med cevjo in tipalom dober toplotni

prehod 

 

Do o rezno zavarovane.

 

5.6 VarioManifold
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Ko so vsi krogotoki povezani z razdelilnikom za 

cevi pod pritiskom vode, da so mor

vidne. (Za protokolni preskus vodotesnosti glejte 

poglavje 9.1). 

Za podrobnosti o sistemu, ceveh 

temperature v prostorih glejte 

navodila 

Prednosti 

>

komorami za toplotno izolacijo

> Prilagodljiva predelava za delovanje s

termostatom

> Prednastavljiv indikator pretoka (10–160 l/h)

v skladu s standardom EN 1264-4, kontrolno

> Optimizirano za nizkotemperaturno

>

in odvodnih 

>

> Modularna konstrukcija

> Popolnoma neprepustno za kisik

> Oznake

>

> Variabilna razdalja med dovodnimi in

odvodnimi palicami

Kontrolna 

odprtina 

Dovod 

Cev VarioModular 

Toplotno prevodna pasta 

 



6  

Q1 – Minimalna kakovost Q2 – Standardna kakovost Q3 – Visoka kakovost Q4 – Najvišja kakovost 

Potrebno za: 

– 

Potrebno za: 

- Tapete in  (srednji ali grobi 

delci)

- Mat polnila (disperzijski premaz,

tan

Potrebno za: 

- Stenske obloge s fino teksturo

- Mat stenske obloge brez teksture

Potrebno za: 

- Stenski premazi, gladki ali s fino 

teksturo 

- Kovinske ali tanke vinilne tapete

- Visokokakovostne tehnologije za

 

Potrebna dela: 

-

strjenega lepila za spoje 

- Zapolnitev vidnih pritrdilnih 

elementov in lepljenih spojev 

Potrebna dela: 

- Q1 

- Gladka in neprekinjena 

zapolnitev spojev in pritrdilnih 

elementov. 

Brez vidnih sledov obdelave ali 

ostankov polnila. Po potrebi je 

Potrebna dela: 

- Q2 

-

- obdelava

Surface Treatment ali drugimi ustreznimi 

polnilnimi materiali. Po potrebi je treba 

Potrebna dela: 

- Q2 

-

- Premaz in glajenje celotne površine 

 s polnilom 

Fermacell Fine Surface Treatment ali 

drugimi ustreznimi polnilnimi materiali.

 

, 

 

Neravnine na spojih ne smejo biti vidne. 

6.1

FERMACELL  Pred tem je treb  strjeno lepilo za spoje popolnoma odstraniti (lepilo za spoje

se str

 

Pozor: 

 

6.2 Pleskanje 

lateksne, disperzijske ali sijajne barve. Mineralne barve, kot so apnene in silikatne barve, mora 

- ajno nanese v 

dveh korakih. 

6.3 Pritrditev  na modularni strop

lahko pritrdite neposredno na modularni strop v skladu z

naslednjo preglednico. Pozor: N  

 

nosilnosti, poglavje 3). 
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Material za pritrditev – 

upoštevajte navodila proizvajalca 

 

eno mesto obešanja na modularnem 

stropu  

površine enega m2  

 



7 AKUSTIKA

Variotherm 

-vlaknenih 

v stropni konstrukciji. 

Posebnost: Pri stropnem hladilnem/ogrevalnem sistemu 

hladilnimi/ogrevalnimi elementi in tako ostanejo 100-

šeno in 

F06 B08 F12 

 V024-109 V024-104 V024-110 

Premer odprtine (D): 6 mm 8 mm 12 mm 

Razmik med odprtinami (R1): 25,0 mm 15,0 mm 37,5 mm 

Razmik med odprtinami (R2): 16,0 mm 16,0 mm 32,0 mm 

 4,8 % 12,4 % 6,6 % 

Vzorec odprtin: Neprekinjene odprtine Odprtine v blokih Neprekinjene odprtine 

 -  

 1000 x 625 mm 

Cev: Cev VarioModular 11,6 x 1,5 

Zadnja stran:  

 TUV Rheinland v skladu z DIN EN ISO 3541 

1 Izmerjene vrednosti absorpcije zvoka so na voljo na zahtevo!
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8 PRAKSA OGREVANJA/HLAJENJA 

8.1 un ogrevalne in hladilne obremenitve 

Variotherm 

jih je hladiti (U-

notranje obremenitve). To 

rezultate. 

a ve ogrevanja ogrevanih v 

skupaj z ustrezno nacionalno prilogo uporablja standard EN 

12831. 

a zunanjo 

temperaturo se uporablja lokalno merjenje temperature in 

standardizirana zunanja temperatura Tne. 

8.2 Programska oprema za dimenzioniranje 

Variotherm 

grevalne/hladilne  

vnosom hladilne ali ogrevalne obremenitve v programsko 

opremo za dimenzioniranje Variotherm. Na voljo je na spletni 

strani za strokovnjake: www.variotherm.com/professional.
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Programska oprema za dimenzioniranje Variotherm – primer 

za ogrevanje 

Programska oprema za dimenzioniranje Variotherm – primer 

za hlajenje 



8.3  

tf + tr

tmC = srednja temperatura hladilne vode =  [°C]

Tr  

tf/tr 

Nastavljena temperatura dovoda mora zagotavljati, da 

) in 

0 ujema s temperaturo 

odvodne  tr. 

mite 

ustrezne 

 

8.4 Oddajanje toplote 

 

mH  = 35 °C!! 
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  tf + tr 

tmH =  
2
         [°C] 

Tr  

T0  

tf /tr  

temperature (pri Tr = 26 °C): 

H
la

d
il

n
a
 z

m
o

g
lj

iv
o

st
 [

W
/m

2
] 

 

Relativna 

 

Sobna temperatura Tr  

2] pri sobni temperaturi Tr 



8.5 Padec tlaka 

2 

modularnega stropnega hlajenja (5 kos V020-100 pri 1 

hladil  

16/20  W/m2 pri sobni 

temperaturi 26 °C. 

 

diagrama padca tlaka: 

Q = 375 W (60 W/m2 x 6,25 m2) 

= 4 K  16 K) 

c 

m = Q ÷ c  

 

80,6 l/h, kar v skladu z diagramom pomeni: 

 

Izguba tlaka (cev Variotherm 11,6 x 1,5) = 340 Pa/m 

Izguba tlaka (cev Variotherm 16 x 2) = 60 Pa/m 

2  

(1 kos V020-100 = 16,2 m cevi, glej preglednico na strani 16/17) 

2 ModulWand: 340 Pa/m x 81 m = 27.540 Pa

60 Pa/m x 15 m = 900 Pa

 x p/2 x  = 7,2 x 500 kg/m3 x (0,4 m/s)2 = 576 Pa x 4 kos = 2304 Pa

 x p/2 x  = 6,9 x 500 kg/m3 x (0,4 m/s)2 = 552 Pa x 2 kos = 1104 Pa

Skupaj  = 27.540 Pa + 900 Pa + 2304 Pa + 1104 Pa = 31.848 Pa = 3,18 mWC
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Padec tlaka [Pa/m]

Hrapavost stene 

M
as

n
i 

p
re

to
k
 [

l/
h
]

hladiln /ogrevaln  VarioManifold:

  



8.6 Razporeditev hladilnih/ogrevalnih površin 

Stropi in strešni nakloni so idealni za hladilne in ogrevalne 

površine, saj sevalnih površin ne ovira pohištvo. 

prostorih koristno strop spustiti ali pa ga kombinirati s 

stenskim ogrevanjem/hlajenjem ali talnim ogrevanjem. 

Modularni strop kot »stropno jadro« 

 

Vodilne vrednosti za dimenzioniranje1 modularnega stropa: 

 

Nasprotno pa se lahko temperatura pretoka pozimi pri 

hlajenje. S tem prihranite energijo! 

1 

dimenzioniranje potrebne 
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50 do 60 % 70 do 80 % 

  

+ Ogrevanje

o Rahlo hlajenje

+ Hlajenje

+ Ogrevanje

+

2: 2:

-vlaknena 

  

Primer: Izvedba robov 

Lepilo za spoje Greenline 

Fugirani spoj z 

 

LED trak

-

 

Primer: Izvedba robov s trakom LED 

Lepilo za spoje Greenline 



9 PROTOKOLI 

9.1 Preskus  (v skladu z EN 1264-4) 

 za

ogrevanje/hlajenje. Preskusni tlak mora biti 4–6 barov.  

Z ga ja o o z 

. ja 

ukrepe, npr. dodati antifriz in ogrevati objekt. 

Gradbeni projekt:  _________________________________________________________________________________________________________________ 

Lastnik objekta/stanovalec:  _______________________________________________________________________________________________________ 

Stranka:  ___________________________________________________________________________________________________________________________ 

Izvajalec:  __________________________________________________________________________________________________________________________ 

Arhitekt:  ___________________________________________________________________________________________________________________________ 

Drugi:  _____________________________________________________________________________________________________________________________ 

>  ________________________

>   _______________________

>  _________________  s preskusnim tlakom ______ bar

>  ___________________  s preskusnim tlakom ______ bar

>  __________________________________

>  ______________ bar

> 5195-1, VDI 2035) Da    Ne

> Antifriz je bil dodan v vodo Da    Ne

>  _______________________________  in odobrena

Odobritev:
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Lastnik objekta/stanovalec/stranka Projektant/arhitekt Izvajalec



9.2 Funkcionalno ogrevanje (v skladu z EN 1264-4 ali BVF1) 

 

 

 

lepljenju. Polnilo ali lepilo za spoje se mora strditi. 

 

 

Gradbeni projekt:  __________________________________________________________________________________________________________________  

Lastnik objekta/stanovalec:  ________________________________________________________________________________________________________  

Stranka:  ____________________________________________________________________________________________________________________________  

Izvajalec:  ___________________________________________________________________________________________________________________________  

Arhitekt:  ___________________________________________________________________________________________________________________________  

Drugi:  ______________________________________________________________________________________________________________________________  

Predgretje modularnega stropa Variotherm ModularCeiling 

>  _______________________

>  ___________ | tf = _________ °C

> Konec funkcionalnega ogrevanja: _____________

>  si

in zunanja vrata zaprta:  Da  Ne

> Delovno stanje in zunanja temperatura ob predaji:

,

dokler se popolnoma ne ohladi. 

Odobritev:

9.3 Zagon 

Temperatura dovoda (ogrevalne vode) modularnega stropa ne sme presegati tf

 

 

1 BVF = Bundesverband Flachenheizungen und Flachenkuhlungen e.V. 
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Lastnik objekta/stanovalec/stranka Projektant/arhitekt Izvajalec



U IVAJTE V UDOBJU IN VAR UJTE Z ENERGIJO

Zakaj nas imajo stranke rade:

Ogrevanje in hlajenje, optimizirano za UDOBJE v vseh prostorih!

Hitra in prijazna storitev, ODGOVORI, podprti s strokovnim znanjem!

Vedno v koraku z najnovejšo tehnologijo, zagotovljena INOVATIVNOST! 

Vse jasno in preprosto ter seveda v pisni obliki!

PROFESIONALNOST od prvega stika do seznama referenc!

VARIOTHERM OD LETA 1979

Variotherm je vzorno avstrijsko podjetje z  sto partnerji v Avstriji, Evropi 

in po svetu.

Vaš partner

GUNSELSDORFER STRASSE 3A

2544 LEOBERSDORF 

AVSTRIJA

Telefon: +43 [0] 22 56 - 648 70-0

office@variotherm.com www.variotherm.com V
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Kalcer d.o.o.
Ljubljanska cesta 51, 1236 Trzin
T: +386 1 724 67 70, info@kalcer.si, www.kalcer.si,
www.trgovina-kalcer.si

GUNSELSDORFER STRASSE 3A

2544 LEOBERSDORF 

AVSTRIJA

Telefon: +43 [0] 22 56 - 648 70-0

office@variotherm.com www.variotherm.com

MARIBOR

Kalcer Maribor d.o.o. 
Tr ška cesta 89,
2000 Maribor
T: +386 2 320 74 21

info@kalcer-mb.si

NOVO MESTO

PE Novo mesto 
Livada 8,
8000 Novo mesto
T: +386 7 371 90 90

info@kalcer.si

BEOGRAD

Kalcer d.o.o., Beograd 
 11,

11080 Zemun, Srbija
T: +381 11 748 83 16

info@kalcer.rs
www.kalcer.rs


